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Ο Γεκεηξηάδεο Δπζηάζηνο είλαη Καζεγεηήο ΢ηαηηζηηθήο θαη Οηθνλνκηθψλ Μαζεκαηηθψλ ζην 

Τκήκα Γηνίθεζεο Δπηζηήκεο θαη Τερλνινγίαο ηνπ Γηεζλνύο Παλεπηζηεκίνπ ηεο Διιάδνο 

(ΓΙ.ΠΑ.Δ.). Ο Γξ. Γεκεηξηάδεο ζπνχδαζε Μαζεκαηηθά θαη ζπλέρηζε κε Μεηαπηπρηαθέο 

ζπνπδέο ηφζν ζηε Σηαηηζηηθή θαη Γεκνγξαθία φζν θαη ζηε Γηαζθάιηζε Πνηόηεηαο. Δθπφλεζε 

ηε Γηδαθηνξηθή ηνπ Γηαηξηβή ζην Τκήκα Δθαξκνζκέλεο Πιεξνθνξηθήο ηνπ Παλεπηζηήκηνπ 

Μαθεδνλίαο.  

Γηεηέιεζε κέινο ηεο ΢πγθιήηνπ θαη ηεο Δπηηξνπήο Δξεπλψλ ηνπ Σ.Δ.Ι Αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο 

θαη Θξάθεο θαη είλαη Τπεχζπλνο Πξαθηηθήο Άζθεζεο ηνπ Σκήκαηνο. Δίλαη Δπηζηεκνληθφο 

Τπεχζπλνο Έξγσλ INTERREG θαη κέινο Οκάδσλ εξγαζίαο Δξεπλεηηθψλ Πξνγξακκάησλ. 

΢πκκεηείρε ελεξγά ζε πξνγξάκκαηα Erasmus κε νξγάλσζε θαη θαζνδήγεζε νκάδσλ θνηηεηψλ ζε 

Γηεζλείο Γηαγσληζηηθέο Δθδειψζεηο κε ζεκαληηθή επηηπρία. 

Σα εξεπλεηηθά ηνπ ελδηαθέξνληα έρνπλ σο εμήο: Πιεξνθνξηθή, Δθπαίδεπζε, Σνπξηζκφο, H.R.M., 

΢ηαηηζηηθέο εθαξκνγέο ζηηο Κνηλσληθέο Δπηζηήκεο. Πξνο ην παξφλ δηδάζθεη ηαθηηθά ζε 

πξνπηπρηαθά καζήκαηα ηνπ Γηεζλνχο Παλεπηζηεκίνπ ηεο Διιάδνο. Γηαζέηεη ζεκαληηθή θαη 

πνιπεηή εκπεηξία δηδαζθαιίαο θαη ζε πνιιά κεηαπηπρηαθά πξνγξάκκαηα (Δξεπλεηηθή 

Μεζνδνινγία, Γηαρείξηζε Έξγσλ θαη Πνζνηηθέο κεζφδνπο ζηε Λήςε Απνθάζεσλ). Έρεη 

ζπκκεηάζρεη ζε πιήζνο εζληθψλ θαη δηεζλψλ ζπλεδξίσλ, ηφζν ζηελ Διιάδα φζν θαη ζε δηάθνξεο 

ρψξεο ηνπ εμσηεξηθνχ (60) θαη πνιιά άξζξα ηνπ δεκνζηεχνληαη ζε επηζηεκνληθά πεξηνδηθά θαη 

επίζεκα πξαθηηθά ζπλεδξίσλ (61). Δίλαη επίζεο ζπγγξαθέαο ελφο επηζηεκνληθνχ βηβιίνπ κε ηίηιν 

«΢ηαηηζηηθή επηρεηξήζεσλ κε εθαξκνγέο ζηηο S.P.S.S θαη LISREL». 

Σν παξφλ εγρεηξίδην απνηειείηαη απφ επηιεγκέλα θεθάιαηα ηνπ ζπγγξάκκαηνο: ΢ηαηηζηηθή 

επηρεηξήζεσλ κε εθαξκνγέο ζηηο S.P.S.S θαη LISREL, Δθδφζεηο Κξηηηθή,  ηνπ ζπγγξαθέα 

Δπζηαζίνπ Γεκεηξηάδε. 

Υνξεγείηαη γηα ρξήζε, απνθιεηζηηθά θαη κφλν, ησλ θνηηεηψλ ηνπ Μεηαπηπρηαθνχ 

πξνγξάκκαηνο Γηδαθηηθή ηωλ Δπηζηεκώλ θαη ΢ύγρξνλεο Σερλνινγίεο. Απαγνξεχεηαη ε 

αλαδεκνζίεπζε θαη ε δηαλνκή νινθιήξνπ ή κέξνπο ηνπ εγρεηξηδίνπ. 

Ο ΢πγγξαθέαο 

Δπζηάζηνο Γεκεηξηάδεο 

Καζεγεηήο 

Δπζηάζηνο Γεκεηξηάδεο 

Καζεγεηήο ΓΙ.ΠΑ.Δ. 

Τκήκα Γηνηθεηηθήο Δπηζηήκεο θαη Τερλνινγίαο 

Τει.: 2510 462304 

Email: edimit@mst.ihu.gr 
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2. Δηζαγσγή 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο ζπιινγήο ησλ απαηηνχκελσλ 

πιεξνθνξηψλ (δεδνκέλσλ), ζπλήζσο κε ηε ρξήζε εξσηεκαηνινγίνπ, 

αθνινπζεί ε θαηαρψξεζε ησλ πιεξνθνξηψλ ζην S.P.S.S θαη ζηε 

ζπλέρεηα ε παξνπζίαζε ησλ πξψησλ ελδεηθηηθψλ απνηειεζκάησλ. 

2.1 Καηαρώξηζε δεδνκέλσλ 

Δίλαη γλσζηφ, απφ ηε ζεσξία ηεο ΢ηαηηζηηθήο, φηη θάζε εξψηεζε 

ελφο εξσηεκαηνινγίνπ απνηειεί κηα κεηαβιεηή (variable or item) ε 

νπνία κπνξεί λα είλαη:  

 Πνζνηηθή (Quantitative), φηαλ παίξλεη ηηκέο απφ αξηζκεηηθφ 

ζχλνιν.  

 Πνηνηηθή (Qualitative), φηαλ παίξλεη ηηκέο απφ κε αξηζκεηηθφ 

ζχλνιν.  

Αλάινγα κε ηε θχζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηα νπνία ζέινπκε λα 

κεηξήζνπκε ρξεζηκνπνηνχκε θαη δηαθνξεηηθή θιίκαθα κέηξεζεο 

(measurement scale) κε απνηέιεζκα νη δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο 

κεηαβιεηψλ λα δηαρσξίδνληαη αθφκε πεξηζζφηεξν.  

Έηζη γηα ηελ πνζνηηθή κεηαβιεηή έρνπκε: 

 Αλαινγηθή Κιίκαθα (Ratio scale), φηαλ ε κεηαβιεηή παίξλεη 

ηηκέο νη νπνίεο είλαη αλαινγηθέο. Γηα παξάδεηγκα ζα κπνξνχζακε λα 

αλαθέξνπκε ηνπο κηζζνχο ησλ ππαιιήισλ, ηελ ειηθία ή ην βάξνο ηνπο. 

Γειαδή, θάπνηνο πνπ είλαη 50 εηψλ έρεη δήζεη δηπιάζηα ρξφληα απφ 

θάπνηνλ άιιν 25 εηψλ.  

 Γηαζηεκηθή Κιίκαθα (Interval scale), φηαλ ε κεηαβιεηή 

παίξλεη ηηκέο ησλ νπνίσλ ν ιφγνο δελ έρεη θακία αμία. Αλ γηα 

παξάδεηγκα αλαθέξνπκε φηη ε ζεκεξηλή ζεξκνθξαζία είλαη 30
0 

C, δελ 
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ζεκαίλεη φηη θάλεη δηπιάζηα δέζηε απφ θάπνηα άιιε κέξα κε 

ζεξκνθξαζία 15
0
 C. Άιιε πεξίπησζε είλαη ε βαζκνινγία ζηα δηάθνξα 

ηεζη GMATT, TOEFL, IQ θ.ιπ. 

Η πνζνηηθή κεηαβιεηή  δηαθξίλεηαη επίζεο ζε: 

 Σπλερή (Continuous), φηαλ παίξλεη φιεο ηηο ηηκέο ελφο 

δηαζηήκαηνο. Σν βάξνο ελφο αλζξψπνπ, αιιά θαη νη κηζζνί ησλ 

ππαιιήισλ ηνπ Γεκνζίνπ είλαη παξάδεηγκα ζπλερψλ κεηαβιεηψλ. 

 Αζπλερή (Discrete), φηαλ παίξλεη κεκνλσκέλεο κφλν ηηκέο ελφο 

δηαζηήκαηνο. Ο αξηζκφο ησλ παηδηψλ κηαο νηθνγέλεηαο, φπσο θαη ν 

αξηζκφο ησλ καζεκάησλ γηα ηελ νινθιήξσζε ελφο πξνγξάκκαηνο 

ζπνπδψλ είλαη αζπλερείο κεηαβιεηέο. 

Γηα ηελ πνηνηηθή κεηαβιεηή έρνπκε αληίζηνηρα: 

 Ολνκαζηηθή Κιίκαθα (Nominal scale), φηαλ ε κεηαβιεηή 

παίξλεη ηηκέο νη νπνίεο δελ κπνξνχλ λα ηεξαξρεζνχλ. Παξάδεηγκα ην 

ρξψκα ησλ καηηψλ ή ην ζξήζθεπκα είλαη κεηαβιεηέο ησλ νπνίσλ νη 

ηηκέο δελ κπνξνχλ λα ηεξαξρεζνχλ 

 Κιίκαθα Τάμεο ή Ιεξάξρεζεο (Ordinal scale), φηαλ ε 

κεηαβιεηή παίξλεη ηηκέο νη νπνίεο κπνξεί λα ηεξαξρεζνχλ. Οη 

κεηαβιεηέο απηέο νξίδνπλ μεθάζαξα ηελ ηεξάξρεζε κεηαμχ ησλ 

δηαθφξσλ θαηεγνξηψλ αιιά νη απφιπηεο απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ 

θαηεγνξηψλ είλαη άγλσζηεο. Παξάδεηγκα ηελ θαηάζηαζε ηεο πγείαο 

ελφο αζζελνχο κπνξνχκε λα ηε ραξαθηεξίζνπκε απφ θαθή έσο άξηζηε 

κε ελδηάκεζε θιηκάθσζε, φπσο επίζεο ηελ απφδνζε ελφο ππαιιήινπ 

ζηελ εξγαζία ηνπ.   

!!!! Σύκθσλα κε πνιινύο επηζηήκνλεο, ε ζέζε ησλ κεηαβιεηώλ 

ηεξαξρηθήο θιίκαθαο σο πξνο ηελ θαηάηαμή ηνπο ζε πνηνηηθέο ή 
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πνζνηηθέο κεηαβιεηέο είλαη αζαθήο. Πνιιέο θνξέο αληηκεησπίδνληαη σο 

πνζνηηθέο, ελώ άιινηε αλαιύνληαη κε ηε ρξήζε κεζόδσλ θαηάιιεισλ γηα 

πνηνηηθέο κεηαβιεηέο. Βέβαηα, νη κεηαβιεηέο απηέο πξνζεγγίδνπλ 

πεξηζζόηεξν ηηο κεηαβιεηέο δηαζηεκηθήο θιίκαθαο  παξά ηηο κεηαβιεηέο 

νλνκαζηηθήο θιίκαθαο. 

Γηα ηελ θαηαρψξεζε ησλ απαληήζεσλ, ινηπφλ, είλαη απαξαίηεην 

λα εμεηάζνπκε ρσξηζηά απηέο ηηο πεξηπηψζεηο, θαζψο ε κεζνδνινγία 

θαη ε ηερληθή πνπ εθαξκφδνπκε δηαθέξεη.  

 

Σρήκα 1: Δίδε Μεηαβιεηώλ 

 

 

 

 

 

 

 2.1.1 Καηαρώξηζε πνζνηηθώλ δεδνκέλσλ 

Όηαλ ηα δεδνκέλα είλαη πνζνηηθά, ε θαηαρψξεζή ηνπο είλαη πνιχ 

απιή.  

Μεηαβιεηή 

Variable 

Πνζνηηθή 

Quantitative 

Πνηνηηθή 

Qualitative 

Αλαινγηθήο  

Κιίκαθαο 

Ratio 

Γηαζηεκηθήο 

Κιίκαθαο 

Interval 

Ολνκαζηηθήο 

Κιίκαθαο 

Nominal 

Ιεξαξρηθήο 

Κιίκαθαο 

Ordinal 
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 Παηάκε ζην θνπκπί Variable View ηνπ Data Editor (θάησ 

αξηζηεξά ζηελ εηθφλα 1.1) ή θάλνπκε δηπιφ θιηθ ζηελ επηθεθαιίδα ηεο 

ζηήιεο (var) πνπ ζέινπκε λα εηζάγνπκε ηα δεδνκέλα θαη εκθαλίδεηαη ε 

εηθφλα 2.1. 

 
Δηθόλα 2.1 

 ΢ηε ζηήιε name (όλνκα) γξάθνπκε, θαηά πξνηίκεζε κε 

ιαηηληθνχο ραξαθηήξεο, έλα ζχληνκν ηίηιν γηα ηελ εξψηεζε πνπ ζα 

θαηαρσξήζνπκε ή αθήλνπκε ηελ απηφκαηε αξίζκεζε πνπ πξνηείλεη ην 

πξφγξακκα. (π.ρ Var00001). 

 Παηψληαο ζηε ζηήιε Type (ηύπνο) εκθαλίδεηαη ε εηθφλα 2.2 
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Δηθόλα 2.2 

 Με θιηθ  ζην θνπκπάθη εκθαλίδεηαη ε  εηθφλα 2.3 

 
 Δηθόλα 2.3 

 Δπηιέγνπκε Numeric (αξηζκεηηθό) θαη ζηε ζπλέρεηα 

 ΢ηελ έλδεημε Width (πιάηνο) αλαγξάθνπκε ην κέγηζην πιήζνο 

ησλ αθέξαησλ ςεθίσλ πνπ έρεη ε κεηαβιεηή ελψ  

 ΢ηελ έλδεημε Decimal Places (δεθαδηθά ζεκεία) ην πιήζνο 

ησλ δεθαδηθψλ ςεθίσλ ηεο κεηαβιεηήο, αλ θπζηθά ππάξρνπλ. Δπλφεην 

είλαη φηη γηα ηηκέο αθέξαηεο ζηε ζέζε Decimal Places βάδνπκε ηνλ 

αξηζκφ 0 ή ηίπνηα. 

Σηο ελδείμεηο Width θαη Decimal Places κπνξνχκε λα ηηο 

ζπκπιεξψζνπκε απεπζείαο απφ ηηο ζηήιεο Width θαη Decimals ηεο 

εηθφλαο 2.1, νη νπνίεο παίξλνπλ ηε κνξθή πνπ θαίλεηαη ζηε ζπλέρεηα, 

κφιηο παηήζνπκε κέζα.  
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Δηθόλα 2.4 

 ΢ηε ζπλέρεηα OK γηα λα επηζηξέςνπκε ζηελ εηθφλα 2.1. 

 ΢ηε ζηήιε Label (επηθεθαιίδα), ηεο εηθφλαο 2.1, γξάθνπκε ηνλ 

ηίηιν ηεο εξψηεζεο, αλ ζέινπκε κε ειιεληθά ςεθία, ν νπνίνο ζα 

εκθαλίδεηαη ζαλ επηθεθαιίδα φηαλ κε ην πνληίθη πεξλάκε πάλσ απφ ηε 

ζηήιε αιιά θαη ζηελ παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ. 

 Παηψληαο ζηε ζηήιε Values (ηηκέο) εκθαλίδεηαη έλα θνπκπάθη 

φκνην κε απηφ ηεο ζηήιεο Type ην νπνίν αλ ελεξγνπνηήζνπκε ζα 

εκθαληζηεί ε επφκελε εηθφλα. 

 
Δηθόλα 2.5 

 Σε θφξκα απηή ζε πεξίπησζε πνζνηηθψλ δεδνκέλσλ δελ ηε 

ρξεζηκνπνηνχκε, ελψ αληίζεηα είλαη πνιχ ρξήζηκε ζε πεξηπηψζεηο 

πνηνηηθψλ δεδνκέλσλ θαζψο ρξεζηκεχεη ζηελ θσδηθνπνίεζε απηψλ, 

φπσο ζα δνχκε ζηε ζπλέρεηα. 

 H ζηήιε Missing (ρακέλνο ή ειιηπήο), ηεο εηθφλαο 2.1 καο 

δίλεη ηελ επφκελε θφξκα. 
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Δηθόλα 2.6 

 ΢ηε θφξκα απηή ζεκεηψλνπκε ηηο ηηκέο ή ηνπο θσδηθνχο ησλ 

ηηκψλ νη νπνίεο ζέινπκε λα ζεσξνχληαη missing ζηελ επεμεξγαζία θαη 

ζηελ παξνπζίαζε ησλ δεδνκέλσλ. Δίλαη πεξηζζφηεξν ρξήζηκε ζε 

θσδηθνπνηεκέλα δεδνκέλα.  

Έηζη κε ηελ επηινγή: 

 No missing values δελ ζα ζεσξείηαη missing θακία ηηκή παξά  

 κφλν ηα θελά θειηά. 

 Discrete missing values ζα ζεσξνχληαη missing νη ηηκέο πνπ ζα 

αλαγξάςνπκε ζηα ηξία παξάζπξα. 

 Range plus one optional discrete missing value ζα ζεσξνχληαη 

missing νη ηηκέο απφ ην παξάζπξν Low κέρξη ην παξάζπξν High εθηφο 

ηεο ηηκήο πνπ ζα αλαγξαθεί ζην παξάζπξν  Discrete value. 

 ΢ηε ζπλέρεηα ΟΚ θαη επηζηξνθή ζηελ εηθφλα 2.1 απφ ηε ζηήιε  

Columns ηεο νπνίαο ξπζκίδνπκε ηνλ αξηζκφ ησλ ραξαθηήξσλ νη νπνίνη 

ζα ρσξνχλ ζε θάζε θειί ηεο ζηήιεο. 

 Παηψληαο ζηε ζηήιε Align (επζπγξάκκηζε-ζηνίρηζε) ηεο 

εηθφλαο 2.1 έρνπκε ηελ επφκελε θφξκα απφ ηελ νπνία επηιέγνπκε Left 

(αξηζηεξά) ή Right (δεμηά) ή Center (θέληξν)  αλάινγα κε ηε ζηνίρηζε 

πνπ ζέινπκε λα έρνπλ ηα δεδνκέλα κέζα ζηα θειηά. 
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Δηθόλα 2.7 

 Σέινο παηψληαο ζηε ζηήιε Measure (κέηξν) ηεο εηθφλαο 2.1 

έρνπκε ηε θφξκα απφ ηελ νπνία δειψλνπκε ην είδνο ηεο κεηαβιεηήο. 

΢ηελ πεξίπησζε πνζνηηθψλ κεηαβιεηψλ επηιέγνπκε Scale ελψ ζε 

πεξίπησζε πνηνηηθψλ Ordinal ή Nominal φπσο ζα δνχκε ζηε ζπλέρεηα. 

 
Δηθόλα 2.8 

Αθνχ νινθιεξψζνπκε ηε δηακφξθσζε ηεο πξψηεο κεηαβιεηήο, 

ζπλερίδνπκε ζηηο επφκελεο γξακκέο ηε δηακφξθσζε ησλ ππνινίπσλ 

κεηαβιεηψλ κέρξη λα νινθιεξσζνχλ νη εξσηήζεηο ηνπ 

εξσηεκαηνινγίνπ. ΢ηε ζπλέρεηα απφ ην θνπκπί Data View ζην θάησ 

αξηζηεξφ κέξνο ηεο εηθφλαο 2.1 επαλεξρφκαζηε ζην ρψξν θαηαρψξηζεο 

δεδνκέλσλ. 

Δθαξκνγή: ΢ηελ εξψηεζε: For how long do you plan the company’s 

needs for its personnel? νη απαληήζεηο είλαη αξηζκνί νη νπνίνη 

εθθξάδνπλ κήλεο. Η θαηαρψξηζε ινηπφλ, απηψλ ησλ αξηζκψλ κπνξεί 

λα γίλεη πνιχ απιά κε ηε κέζνδν πνπ αλαπηχμακε. 

Αλαιπηηθά ζα έρνπκε: 

 Γηπιφ θιηθ ζηελ πξψηε ζηήιε ηνπ Data Editor θαη εκθάληζε 

ηεο εηθφλαο 2.1. 

 ΢ηε ζηήιε name αλαγξάθνπκε ηνλ αξηζκφ ηεο εξψηεζεο π.ρ 

Q27. 
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 ΢ηε ζπλέρεηα παηψληαο ζηε ζηήιε type εκθαλίδεηαη ε εηθφλα 

2.3 ζηελ νπνία επηιέγνπκε numeric. ΢ηε ζέζε Width γξάθνπκε 2, ελψ 

ζηε ζέζε Decimal Places γξάθνπκε 0.  

 ΢ηε ζηήιε Labels πιεθηξνινγνχκε ηνλ ηίηιν ηεο εξψηεζεο 

Q27 «For how long do you plan the company’s needs for its 

personnel?» Καηφπηλ παηάκε Data View θαη επαλεξρφκαζηε ζηνλ 

Data Editor έηνηκνη γηα ηελ θαηαρψξεζε ησλ αξηζκεηηθψλ δεδνκέλσλ. 

Αλ ππνζέζνπκε, ινηπφλ, φηη έρνπκε θαηαρσξήζεη ηα δεδνκέλα ε 

κνξθή πιένλ ηνπ Data Editor  ζα είλαη ε επφκελε: 

 
Δηθόλα 2.9 

 

 

 

2.1.2 Καηαρώξηζε πνηνηηθώλ δεδνκέλσλ ζε νλνκαζηηθή θιίκαθα 

Καηαρψξεζε πνηνηηθψλ δεδνκέλσλ ζε νλνκαζηηθή θιίκαθα 

ζεκαίλεη αλαγξαθή ιέμεσλ θαη ίζσο νιφθιεξσλ πξνηάζεσλ ζε θάζε 

θειί. Απηφ ζεκαίλεη πνιχ ρξφλν αιιά θαη θφπν. 

Έηζη, γηα παξάδεηγκα, ζηελ εξψηεζε: 

Αλ παηήζνπκε κε ην 

πνληίθη ζηελ θνξπθή ηεο 

ζηήιεο, εκθαλίδεηαη ν 

ηίηινο ηεο εξώηεζεο ηνλ 

νπνίν δώζακε ζηε ζηήιε 

Label. 

 



Δρ. Ευστάθιος Δημητριάδης  

                                                                                

 

Q3. Which is the form/type of the company?  

Οη πξνβιεπφκελεο απαληήζεηο είλαη νη επφκελεο: 

Personal   

Ordinary partnership 

Limited partnership 

L.T.D  

S.A  

 

Αλ ινηπφλ ζέινπκε λα θαηαρσξήζνπκε ηηο απαληήζεηο απηήο ηεο 

εξψηεζεο, ζα πξέπεη θάζε θνξά λα γξάθνπκε κία απφ ηηο 5 πην πάλσ 

απαληήζεηο. 

Η δηαδηθαζία θαηαρψξεζεο είλαη ε επφκελε: 

 Παηάκε ζην θνπκπί Variable View ηεο εηθφλαο 1.1 θαη 

εκθαλίδεηαη ε εηθφλα 2.1. 

 ΢ηε ζηήιε Name γξάθνπκε ηνλ αξηζκφ ηεο εξψηεζεο. 

 Απφ ηε ζηήιε Type εκθαλίδεηαη ε εηθφλα 2.3. Δπηιέγνπκε 

String θαη ζηελ έλδεημε Characters ζεκεηψλνπκε ηνλ αξηζκφ ησλ 

ραξαθηήξσλ πνπ ζέινπκε λα εκθαλίδνληαη ζηα θειηά. Δδψ ν αξηζκφο 8 

δειψλεη φηη ζα εκθαλίδνληαη κφλν 8 ραξαθηήξεο απφ θάζε απάληεζε. 

Αλ δψζνπκε κεγαιχηεξν αξηζκφ ζα παξαηεξήζνπκε φηη απηφκαηα  

αλαπξνζαξκφδεηαη θαη ην πιάηνο ηεο ζηήιεο.  

 ΢ηε ζηήιε Label αλαγξάθνπκε ηνλ ηίηιν ηεο εξψηεζεο θαη  

 Απφ ηε ζηήιε Measure επηιέγνπκε Nominal, εθφζνλ πξφθεηηαη 

γηα πνηνηηθή κεηαβιεηή ζε νλνκαζηηθή θιίκαθα. 

 ΢ηε ζπλέρεηα κε Data View  γπξλάκε ζηελ εηθφλα 1.1 θαη o 

Data Editor είλαη έηνηκνο γηα ηελ θαηαρψξεζε ησλ δεδνκέλσλ. 
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!!! Η κέζνδνο απηή είλαη αξθεηά θνπξαζηηθή θαη ρξνλνβόξνο. Γηα ην 

ιόγν απηό είλαη πξνηηκόηεξν, αθόκε θαη αλ πξόθεηηαη  γηα πνηνηηθά 

δεδνκέλα ζε νλνκαηηθή θιίκαθα λα αθνινπζνύκε ηε δεύηεξε κέζνδν  πνπ 

πεξηγξάθεηαη ζηελ επόκελε παξάγξαθν (ζηε ζηήιε Measure επηιέγνπκε 

πάιη Nominal). 

2.1.3 Καηαρώξηζε πνηνηηθώλ δεδνκέλσλ ζε θιίκαθα ηάμεο 

 Γηα ηελ θαηαρψξεζε πνηνηηθψλ δεδνκέλσλ ζε θιίκαθα ηάμεο 

(ordinal) κπνξνχκε λα αθνινπζήζνπκε κία απφ ηηο παξαθάησ δχν 

κεζφδνπο: 

Πξώηε Μέζνδνο: Δίλαη πνιχ απιή θαη απαηηεί κία πξνεξγαζία πάλσ 

ζην εξσηεκαηνιφγην. Καηά ηελ πξνεξγαζία απηή θσδηθνπνηνχκε ηελ 

θάζε απάληεζε δίλνληαο ζε θαζεκία έλαλ αξηζκφ σο θσδηθφ θαη ζηε 

ζπλέρεηα θαηαρσξνχκε ζηα θειηά ηνπο θσδηθνχο, αθνινπζψληαο ηελ 

ίδηα δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζακε θαη θαηά ηελ θαηαρώξεζε ηωλ 

πνζνηηθώλ δεδνκέλωλ. 

Η κέζνδνο απηή είλαη πνιχ απιή, αιιά παξνπζηάδεη ην εμήο 

κεηνλέθηεκα θαηά ηελ παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ. ΢ηνπο 

δηάθνξνπο πίλαθεο επεμεξγαζκέλσλ απνηειεζκάησλ νη νπνίνη ζα 

πξνθχςνπλ δελ ζα εκθαλίδνληαη νη απαληήζεηο αιιά νη θσδηθνί απηψλ, 

κε απνηέιεζκα λα ρξεηάδεηαη λα αλαηξέρνπκε ζην εξσηεκαηνιφγην γηα 

λα ζπκεζνχκε ηη ζεκαίλεη θσδηθφο 3 ή 5.  

Γηα λα παξαθάκςνπκε απηή ηελ αδπλακία θαη λα έρνπκε άξηηα 

απνηειέζκαηα είλαη θαιχηεξα λα ρξεζηκνπνηνχκε ηε δεχηεξε κέζνδν. 

Γεύηεξε Μέζνδνο: Απαηηεί πεξηζζφηεξν ρξφλν πξνεηνηκαζίαο αιιά 

ζαθψο είλαη πην πιήξεο. 



Δρ. Ευστάθιος Δημητριάδης  

                                                                                

 

Καη ζηε κέζνδν απηή είλαη απαξαίηεηε ε θσδηθνπνίεζε ησλ 

απαληήζεσλ φπσο αθξηβψο εμεγήζακε ζηελ πξνεγνχκελε πεξίπησζε.  

΢ηε ζπλέρεηα εηζάγνπκε ηνπο θσδηθνχο ζηε ζηήιε πνπ επηιέμακε  

αθνινπζψληαο ηα επφκελα βήκαηα: 

 Παηάκε ζην θνπκπί Variable View ηνπ Data Editor (εηθφλα 

1.1) ή θάλνπκε δηπιφ θιηθ ζηελ επηθεθαιίδα ηεο  ζηήιεο θαη 

εκθαλίδεηαη ε εηθφλα 2.1. 

 ΢ηε ζηήιε Name γξάθνπκε ηνλ αξηζκφ ηεο εξψηεζεο 

 ΢ηε ζηήιε Measure επηιέγνπκε Ordinal, εθφζνλ πξφθεηηαη γηα 

πνηνηηθή κεηαβιεηή ζε θιίκαθα ηάμεο. 

 Παηάκε ζηελ ζηήιε Type θαη εκθαλίδεηαη ε εηθφλα 2.3.  

 Δπηιέγνπκε Numeric θαη ζηελ έλδεημε Width ζεκεηψλνπκε 

έλαλ αξηζκφ αλάινγα κε ην πιήζνο ησλ θσδηθψλ.  ΢ηελ πεξίπησζε πνπ 

ην πιήζνο ησλ θσδηθψλ είλαη κνλνςήθηνο αξηζκφο βάδνπκε 1, ελψ αλ 

είλαη δηςήθηνο  βάδνπκε 2.  

 Σελ έλδεημε Decimal Places ηελ αθήλνπκε θελή. 

 ΢ηε ζηήιε Label  γξάθνπκε ηνλ ηίηιν ηεο εξψηεζεο.  

 Παηάκε ζηελ ζηήιε Values θαη εκθαλίδεηαη ε εηθφλα 2.5.  

 ΢ην παξάζπξν Value γξάθνπκε ηνλ θσδηθφ θαη ζην παξάζπξν 

Value Label ηελ απάληεζε πνπ αληηζηνηρεί ζην ζπγθεθξηκέλν θσδηθφ. 

 Παηάκε ζηελ εληνιή Add θαη εηζάγεηαη ζην κεγάιν παξάζπξν ν 

θσδηθφο  καδί κε ηελ απάληεζε πνπ αληηζηνηρεί ζε απηφλ. 

 ΢πλερίδνπκε κε ηνλ ίδην ηξφπν κέρξη λα εηζάγνπκε φιεο ηηο 

απαληήζεηο κε ηνπο θσδηθνχο ηνπο ζην παξάζπξν. 

!!!  Αλ ζέινπκε λα θάλνπκε θάπνηα δηόξζσζε, επηιέγνπκε ην ζεκείν, 

δηνξζώλνπκε θαη ζηε  ζπλέρεηα παηάκε Change ζηελ εηθόλα 2.5. 
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!!! Αλ ζέινπκε λα δηαγξάςνπκε θάπνηα απάληεζε, ηελ επηιέγνπκε θαη 

ζηε ζπλέρεηα παηάκε Remove ζηελ εηθόλα 2.5.  

 ΢ηε ζπλέρεηα παηάκε Ο.Κ,  επηζηξέθνπκε ζηελ εηθφλα 2.1 θαη 

Data View γηα ηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ ζηα θειηά κε ηελ 

θσδηθνπνηεκέλε ηνπο, βέβαηα, κνξθή 

Σα δεδνκέλα απηά ζα εκθαλίδνληαη ζαλ θσδηθνί, δειαδή αξηζκνί, 

αιιά ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα εκθαλίδνληαη θαη νη απαληήζεηο φπσο 

αθξηβψο απηέο βξίζθνληαη ζην εξσηεκαηνιφγην. 

Γηα λα πεηχρνπκε θάηη ηέηνην αξθεί λα αθνινπζήζνπκε ηα 

επφκελα βήκαηα: 

 Παηάκε ζην κελνχ View θαη  

 Σζεθάξνπκε ηελ έλδεημε Value Labels. 

Μεηά απφ απηφ, ελψ εκείο ζα δίλνπκε ζηνλ ππνινγηζηή ηνπο 

θσδηθνχο νη νπνίνη αληηζηνηρνχλ ζηηο απαληήζεηο ηεο εξψηεζεο, ζηελ 

νζφλε ζα εκθαλίδνληαη νιφθιεξεο νη απαληήζεηο. Γηα λα εκθαλίδνληαη 

κφλν, νη θσδηθνί ζην κελνχ View πξέπεη λα κελ είλαη ηζεθαξηζκέλε ε 

έλδεημε Value Labels. 

 

 

 

Δθαξκνγή: 

Έζησ ε εξψηεζε: 

Q1. Πνηα είλαη ε θαηάζηαζε ηεο πγείαο ζαο; 

Οη πξνβιεπφκελεο απαληήζεηο: 

Κάθηζηε, Καθή, Μέηξηα, Καιή, Άξηζηε 



Δρ. Ευστάθιος Δημητριάδης  

                                                                                

 

 Κσδηθνπνηνχκε ηηο απαληήζεηο, δίλνληαο ηνπο θσδηθνχο 1, 2, 3, 

4 θαη 5 ζηελ 1ε, 2ε, 3ε ,4ε θαη 5ε απάληεζε αληίζηνηρα. 

 Δπηιέγνπκε ηε ζηήιε θαηαρψξεζεο ησλ απαληήζεσλ κε δηπιφ 

θιηθ. 

 ΢ηε ζηήιε Name γξάθνπκε ηνλ αξηζκφ ηεο εξψηεζεο Q1 

 ΢ηε ζηήιε Measurement ζεκεηψλνπκε Ordinal 

 ΢ηε ζηήιε Type επηιέγνπκε Νumeric θαη ζηε ζέζε Width 

γξάθνπκε 1 γηαηί ην πιήζνο ησλ θσδηθψλ είλαη κνλνςήθηνο αξηζκφο, 

ελψ ζηε ζέζε Decimal Places γξάθνπκε 0 ή ηίπνηα 

 ΢ηε ζηήιε  Label γξάθνπκε ηνλ ηίηιν ηεο εξψηεζεο: 

Q1. Πνηα είλαη ε θαηάζηαζε ηεο πγείαο ζαο; 

 Παηάκε ζηε ζηήιε Values θαη  

 ΢ηελ έλδεημε Value γξάθνπκε ηνλ θσδηθφ 1 ελψ ζηελ έλδεημε 

Value Label ηελ απάληεζε πνπ αληηζηνηρεί ζην ζπγθεθξηκέλν θσδηθφ, 

δειαδή: Καθή.  

 Παηάκε ζηελ εληνιή Add θαη εηζάγεηαη ζην κεγάιν παξάζπξν ν 

θσδηθφο καδί κε ηελ απάληεζε πνπ αληηζηνηρεί ζε απηφλ.  

 ΢πλερίδνπκε κε ηνλ ίδην ηξφπν κέρξη λα εηζάγνπκε φιεο ηηο 

απαληήζεηο κε ηνπο θσδηθνχο ηνπο ζην παξάζπξν. Όηαλ ηειεηψζνπκε 

ζα έρνπκε κία εηθφλα ζαλ ηελ επφκελε. 
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Δηθόλα 2.10 

 ΢ηε ζπλέρεηα  Ο.Κ, επηζηξνθή ζηελ εηθφλα 2.1 θαη απφ εθεί κε 

Data View ζηνλ Data Editor γηα θαηαρψξεζε δεδνκέλσλ. 

Η κνξθή ηεο ζηήιεο ζηνλ Data Editor ζα είλαη απηή ηεο εηθφλαο 2.11. 

         
 Δηθόλα 2.11  

 

Παηώληαο ζε έλα 

νπνηνδήπνηε θειί ηεο 

ζηήιεο q1 ελεξγνπνηείηαη 

έλα θνπκπάθη ην νπνίν αλ 

αλνίμνπκε ζα δνύκε όια 

ηα Labels. 

 



Δρ. Ευστάθιος Δημητριάδης  

                                                                                

 

2.1.4 Καηαρώξηζε εξσηήζεσλ πνιιαπιώλ απαληήζεσλ (Multiple  

          Responses) 

΢ε έλα εξσηεκαηνιφγην ππάξρνπλ πνιιέο θνξέο εξσηήζεηο ζηηο 

νπνίεο έρνπκε πεξηζζφηεξεο απφ κία επηινγέο. ΢ηηο πεξηπηψζεηο απηέο 

δελ είλαη δπλαηφλ κέζα ζε έλα θειί λα θαηαρσξήζνπκε φιεο ηηο 

απαληήζεηο, φρη γηαηί δελ αξθεί ν ρψξνο, αιιά γηαηί δελ είλαη δπλαηφλ 

λα επεμεξγαζηεί ν ππνινγηζηήο ζηνηρεία θαηαρσξεκέλα κε απηφλ ηνλ 

ηξφπν.  

Γηα λα θαηαγξάςνπκε δεδνκέλα ηέηνηνπ είδνπο, κπνξνχκε λα 

αθνινπζήζνπκε δχν δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο ηηο νπνίεο ζα αλαιχζνπκε 

ζηε ζπλέρεηα κε παξάιιειε εθαξκνγή ζε έλα ζπγθεθξηκέλν 

παξάδεηγκα. 

Μέζνδνο  1ε : Πνηέο από ηηο παξαθάησ ηδηόηεηεο ησλ εξγαδνκέλσλ 

αμηνινγνύληαη; 

Οη απαληήζεηο, ήδε θσδηθνπνηεκέλεο, απφ ηηο νπνίεο ζα πξέπεη λα  

επηιέμνπκε κία ή θαη πεξηζζφηεξεο είλαη νη επφκελεο: 

1.  Η Γλψζε ηεο εξγαζίαο   

2.  Η Πνηφηεηα ηεο εξγαζίαο  

3.  Η Πνζφηεηα ηεο εξγαζίαο   

4. Η Τπεπζπλφηεηα θαη ε Δγθπξφηεηα θαηά ηελ εθηέιεζε ηεο 

εξγαζίαο  

5.  Η Δπηκέιεηα θαη ε Αθξίβεηα  

6.  Οη Γηαπξνζσπηθέο ζρέζεηο  

7.  Η Απνηειεζκαηηθή ρξήζε ηνπ ρξφλνπ 

8.  Οη Πξσηνβνπιίεο  
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 Απφ ηελ εηθφλα 1.1 επηιέγνπκε Variable View θαη  

 ΢ηε ζηήιε Name δίλνπκε ηνλ αξηζκφ ηεο εξψηεζεο (d31).  

 ΢ηε ζηήιε Type νξίδνπκε numeric –αλεμάξηεηα αλ πξφθεηηαη 

γηα πνηνηηθή κεηαβιεηή ζε νλνκαζηηθή θιίκαθα- θαη 

 ΢ηε ζηήιε Label δίλνπκε ηνλ ηίηιν ηεο εξψηεζεο. 

“Πνηέο από ηηο παξαθάησ ηδηόηεηεο ησλ εξγαδνκέλσλ 

αμηνινγνύληαη;” 

 Απφ ηε ζηήιε Values εηζάγνπκε ηνπο θσδηθνχο κε ηηο 

αληίζηνηρεο απαληήζεηο (1= Η Γλψζε ηεο εξγαζίαο, 2= Η Πνηφηεηα ηεο 

εξγαζίαο θ.ιπ), φπσο έρνπκε κάζεη ζε πξνεγνχκελε παξάγξαθν θαη 

θαηφπηλ 

 Αθνινπζνχκε ηελ ίδηα δηαδηθαζία γηα ηε δεχηεξε ζηήιε, φπνπ 

δίλνπκε ηνλ αξηζκφ ηεο εξψηεζεο καδί κε έλα δεχηεξν ζπλζεηηθφ (d32) 

θαη ζηε ζπλέρεηα  

 Δηζάγνπκε ηνπο θσδηθνχο κε ηηο αληίζηνηρεο απαληήζεηο 

 Δπαλαιακβάλνπκε ηελ ίδηα δηαδηθαζία κέρξη λα ηειεηψζνπλ νη 

ζηήιεο (φζεο θαη νη επηηξεπφκελεο επηινγέο). 

!!! Σπλήζσο επηιέγνληαη ηόζεο ζηήιεο όζεο είλαη θαη νη πξνβιεπόκελεο 

απαληήζεηο ζην δεδνκέλν εξώηεκα. Αλ όκσο δελ ππάξρεη θαλέλα 

εξσηεκαηνιόγην ζην νπνίν ζεκεηώζεθαλ όιεο νη απαληήζεηο, ηόηε 

ζίγνπξα θάπνηα ή θάπνηεο από ηηο ζηήιεο πνπ αξρηθά επειέγεζαλ ζα 

είλαη θελέο δεδνκέλσλ, νπόηε γηα νηθνλνκία ζηειώλ κπνξνύκε λα ηηο 

δηαγξάςνπκε.  

!!! Γηα λα απνθύγνπκε λα γξάςνπκε ηα Labels ηόζεο θνξέο όζεο είλαη νη 

ζηήιεο κπνξνύκε, αθνύ νινθιεξώζνπκε ηελ πξώηε ζηήιε, λα θάλνπκε 



Δρ. Ευστάθιος Δημητριάδης  

                                                                                

 

θιηθ ζηελ θεθαιίδα ηεο πξώηεο ζηήιεο,  ζηε ζπλέρεηα Copy θαη κεηά  

Paste ζηηο επόκελεο ζηήιεο. 

 Αξρίδνπκε ηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ κε ηνλ εμήο ηξφπν: 

 Αλ ππάξρεη κία κόλνλ απάληεζε, απηή θαηαρσξείηαη ζηελ 

πξώηε ζηήιε αλεμαξηήησο ηνπ θσδηθνχ ηεο.  

 Αλ ππάξρνπλ δύν απαληήζεηο, απηέο κε ηνπο αληίζηνηρνπο 

θσδηθνχο θαηαρσξνχληαη ζηελ πξώηε θαη δεύηεξε ζηήιε. Δθείλν πνπ 

πξέπεη λα ηνληζηεί είλαη φηη δελ πξέπεη ε απάληεζε κε θσδηθφ 3 λα 

θαηαρσξεζεί ζηελ 3
ε
 ζηήιε, εθηφο θαη αλ θάπνηνο έδσζε ηελ 1

ε
  ηελ 2

ε
  

θαη ηελ 3
ε
  απάληεζε, νπφηε αλαγθαζηηθά ε ζέζε ηεο είλαη ε ηξίηε 

ζηήιε. ΢ηε ζπλέρεηα 

 Απφ ην κελνχ Analyze επηιέγνπκε  

 Multiple Response θαη εκθαλίδεηαη ε εηθφλα 2.12. 

 
Δηθόλα 2.12 
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 Δπηιέγνπκε Define Variable Sets, νπφηε εκθαλίδεηαη ε επφκελε 

εηθφλα 2.13. 

 
Δηθόλα 2.13 

 ΢ην παξάζπξν Set Definition εκθαλίδνληαη φιεο νη ζηήιεο ηνπ 

Data Editor πνπ πεξηέρνπλ δεδνκέλα θαη φρη κφλνλ απηέο πνπ ζέινπκε 

λα απνηειέζνπλ set. 

 Απφ απηέο ηηο ζηήιεο ζα επηιέμνπκε απηέο νη νπνίεο ζέινπκε λα 

απνηεινχλ set θαη κε θιηθ ζην βέινο ζα ηηο κεηαθέξνπκε δεμηά ζην 

παξάζπξν Variables in Set. 
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Δηθόλα 2.14 

 Σζεθάξνπκε Categories θαη ζηε ζέζε range ζεκεηψλνπκε ζην 

πξψην παξάζπξν ηνλ θσδηθφ ηεο πξψηεο απάληεζεο θαη ζην δεχηεξν 

παξάζπξν ηνλ θσδηθφ ηεο ηειεπηαίαο απάληεζεο. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε νη θσδηθνί είλαη απφ 1 έσο 8.  

 ΢ηε ζέζε Name δίλνπκε έλα φλνκα ην νπνίν ζα είλαη πιένλ ην 

ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ set πνπ δεκηνπξγήζακε  

 ΢ηε ζπλέρεηα Add θαη ην φλνκα κπαίλεη ζην παξάζπξν Multiple 

Response Sets. 

 Close θαη επηζηξνθή ζηνλ Data Editor. 
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Μέζνδνο 2
ε
: Έζησ ε ίδηα εξώηεζε: Πνηέο από ηηο παξαθάησ 

ηδηόηεηεο ησλ εξγαδνκέλσλ αμηνινγνύληαη; 

Οη απαληήζεηο, ήδε θσδηθνπνηεκέλεο, απφ ηηο νπνίεο ζα πξέπεη λα 

επηιέμνπκε κία ή θαη πεξηζζφηεξεο είλαη νη επφκελεο: 

1.  Η Γλψζε ηεο εξγαζίαο   

2.  Η Πνηφηεηα ηεο εξγαζίαο  

3.  Η Πνζφηεηα ηεο εξγαζίαο   

4. Η Τπεπζπλφηεηα θαη ε Δγθπξφηεηα θαηά ηελ εθηέιεζε ηεο 

εξγαζίαο  

5.  Η Δπηκέιεηα θαη ε Αθξίβεηα  

6.  Οη Γηαπξνζσπηθέο ζρέζεηο  

7.  Η Απνηειεζκαηηθή ρξήζε ηνπ ρξφλνπ 

8.  Οη Πξσηνβνπιίεο  

 Απφ ην Data View 

 ΢ηε ζηήιε Name ηεο πξψηεο γξακκήο δίλνπκε ηνλ αξηζκφ ηεο 

εξψηεζεο (d11) θαη ζηε ζπλέρεηα Label =  Η Γλψζε ηεο εξγαζίαο   

 ΢ηε ζηήιε Name, ηεο δεχηεξεο γξακκήο γξάθνπκε d12 θαη 

Label= Η Πνηφηεηα ηεο εξγαζίαο 

 ΢ηε ζηήιε Name, ηεο ηξίηεο γξακκήο γξάθνπκε d13 θαη 

Label= Η Πνζφηεηα ηεο εξγαζίαο  

 ΢ηε ζηήιε Name, ηεο ηξίηεο γξακκήο γξάθνπκε d14 θαη 

Label= Η Τπεπζπλφηεηα θαη ε Δγθπξφηεηα θαηά ηελ εθηέιεζε ηεο 

εξγαζίαο  

 ΢ηε ζηήιε Name, ηεο ηξίηεο γξακκήο γξάθνπκε d15 θαη 

Label= Η Δπηκέιεηα θαη ε Αθξίβεηα  
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 ΢ηε ζηήιε Name, ηεο ηξίηεο γξακκήο γξάθνπκε d16 θαη 

Label= Οη Γηαπξνζσπηθέο ζρέζεηο  

 ΢ηε ζηήιε Name, ηεο ηξίηεο γξακκήο γξάθνπκε d17 θαη 

Label= Η Απνηειεζκαηηθή ρξήζε ηνπ ρξφλνπ θαη ηέινο 

 ΢ηε ζηήιε Name, ηεο ηξίηεο γξακκήο γξάθνπκε d18 θαη 

Label= Οη Πξσηνβνπιίεο  

!!! Γηα όιεο ηηο κεηαβιεηέο ζηε ζηήιε Type επηιέμακε Numeric ρσξίο 

δεθαδηθά. 

Αξρίδνπκε ηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ κε ηνλ εμήο ηξφπν: Αλ 

ππάξρεη επηινγή ηεο πξψηεο εξψηεζεο, απηή θαηαρσξείηαη ζηελ πξψηε 

ζηήιε κε ηνλ θσδηθφ 1. Αλ δελ ππάξρεη επηινγή, απηή θαηαρσξείηαη κε 

ηνλ θσδηθφ 0. Σν ίδην επαλαιακβάλεηαη θαη κε ηηο επφκελεο ζηήιεο νη 

νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζε δηαθνξεηηθέο απαληήζεηο. ΢ηε ζπλέρεηα 

 Απφ ην κελνχ Analyze επηιέγνπκε Multiple Response, 

εκθαλίδεηαη ε εηθφλα 2.12 θαη  

 Define Variable Sets, νπφηε εκθαλίδεηαη ε εηθφλα 2.13.  

 ΢ην παξάζπξν Set Definition εκθαλίδνληαη φιεο νη ζηήιεο ηνπ 

Data Editor πνπ πεξηέρνπλ δεδνκέλα θαη φρη κφλνλ απηέο πνπ ζέινπκε 

λα απνηειέζνπλ set.  

 Απφ απηέο ηηο ζηήιεο ζα επηιέμνπκε απηέο νη νπνίεο ζέινπκε λα 

απνηεινχλ set θαη κε θιηθ ζην βέινο ζα ηηο κεηαθέξνπκε δεμηά ζην 

παξάζπξν Variables in Set. 

 Δπηιέγνπκε Dichotomies  θαη ζηε ζέζε Counted value βάδνπκε 

ην 1. 

 ΢ηε ζέζε Name δίλνπκε έλα φλνκα ην νπνίν ζα είλαη πιένλ ην 

ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ set πνπ δεκηνπξγήζακε  
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 ΢ηε ζπλέρεηα Add, θαη ην φλνκα κπαίλεη ζην παξάζπξν 

Multiple  Response Sets. 

 Close θαη επηζηξνθή ζηνλ Data Editor. 

!!! Τα sets ηα νπνία δεκηνπξγήζεθαλ δελ είλαη λέεο κεηαβιεηέο 

(Variables) θαη γηα ην ιόγν απηό, όηαλ βγνύκε από ην αξρείν, ζα ραζνύλ. 

Έλαο ηξόπνο γηα λα ηα έρνπκε δηαζέζηκα θάζε θνξά πνπ κπαίλνπκε ζην 

αξρείν ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα ηα μαλαδεκηνπξγνύκε είλαη ν επόκελνο:  

Μεηά ηε δεκηνπξγία ηνπ set πεγαίλνπκε ζην κελνχ Analyze θαη 

επηιέγνπκε Multiple Response. Απφ Frequencies ή Crosstabs, αθνχ 

κεηαθέξνπκε ην set ζην δεμί παξάζπξν, θάλνπκε Paste θαη ζηε 

ζπλέρεηα απφ ην κελνχ File θάλνπκε Save us θαη δεκηνπξγνχκε έλα 

αξρείν Syntax. Σν αξρείν απηφ είλαη πιένλ δηαζέζηκν θαη γηα λα 

πάξνπκε ηα απνηειέζκαηα απφ ην set πνπ ζέινπκε, δελ έρνπκε παξά λα 

αλνίμνπκε ην αξρείν Syntax θαη απφ ην κελνχ Run λα επηιέμνπκε Αll ή 

Select.  

!!! Πξνζνρή, πξέπεη λα είλαη αλνηρηή ε βάζε δεδνκέλσλ (Data Editor) 

από ηελ νπνία δεκηνπξγήζεθε ην set.  

2.1.5 Οκαδνπνίεζε πνζνηηθώλ δεδνκέλσλ 

 Πνιιέο θνξέο νη ηηκέο ηεο κεηαβιεηήο, είλαη ηφζν πνιιέο πνπ 

θξίλεηαη απαξαίηεηε ε νκαδνπνίεζή ηνπο. Θα πξέπεη ζην ζεκείν απηφ 

λα ηνλίζνπκε φηη ε δεκηνπξγία νκάδσλ έρεη ζρέζε κε ην πιήζνο ησλ 

ηηκψλ ηεο κεηαβιεηήο θαη φρη κε ην πιήζνο ησλ ππφ κειέηε κνλάδσλ. 

Η ηερληθή ηεο νκαδνπνίεζεο αλαπηχζζεηαη ζηε ζεσξία ηεο 

΢ηαηηζηηθήο (βι. Πεξηγξαθηθή Σηαηηζηηθή  E. Γεκεηξηάδε, ζ.34) θαη 

απνηειεί ζπλήζε ηαθηηθή θπξίσο φηαλ εμεηάδνπκε νηθνλνκηθά κεγέζε.  
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Πνιιέο θνξέο ζηα εξσηεκαηνιφγηα ππάξρνπλ ήδε νη νκάδεο θαη 

ζηελ πεξίπησζε απηή γηα ηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ αθνινπζνχκε 

ηελ επφκελε κέζνδν: 

Πξώηε Μέζνδνο:  

 Κσδηθνπνηνχκε ηηο νκάδεο. Αλ δειαδή νη νκάδεο πνπ ζα 

δεκηνπξγήζνπκε  

είλαη νη 100-110, 110-120, 120-130, 130-140, 140-150, ηφηε νη 

θσδηθνί ζα είλαη 1, 2, 3, 4 θαη 5 αληίζηνηρα γηα ηελ θάζε νκάδα. 

 Δπηιέγνπκε κε δηπιφ θιηθ ηε ζηήιε ζηελ νπνία ζα 

θαηαγξάςνπκε ηνπο θσδηθνχο ησλ δεδνκέλσλ 

 Γίλνπκε ην φλνκα πνπ ζέινπκε ζηε ζέζε name   

 Δπηιέγνπκε ordinal ζηε ζηήιε measure  

Παηάκε ζηελ ζηήιε Label  θαη γξάθνπκε ηνλ ηίηιν ηεο εξψηεζεο 

 Δλεξγνπνηνχκε ηε ζηήιε Values θαη ζηε γλσζηή θφξκα 

γξάθνπκε ηνλ θσδηθφ ηεο πξψηεο νκάδαο ζην παξάζπξν value θαη ζηε 

ζέζε Value Label ηελ νκάδα. 

 ΢ηε ζπλέρεηα Add γηα λα κπεη ζην παξάζπξν ν θσδηθφο καδί κε 

ηελ νκάδα θαη ζπλερίδνπκε κε απηφ ηνλ ηξφπν κέρξη λα ηειεηψζνπκε κε 

ηηο νκάδεο. 

 Σέινο  Ο.Κ επαλεξρφκαζηε ζηνλ Data Editor, έηνηκνη γηα ηελ 

εηζαγσγή ησλ θσδηθψλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε νκάδα. 

Άιιεο θνξέο ηα πνζνηηθά δεδνκέλα εηζάγνληαη αλαιπηηθά ζηνλ 

Data Editor θαη ζηε ζπλέρεηα ζέινπκε λα ηα νκαδνπνηήζνπκε.  

Αθνχ, ινηπφλ, απνθαζίζνπκε ηφζν γηα ηνλ αξηζκφ ησλ νκάδσλ, 

φζν θαη γηα ηα άθξα ησλ νκάδσλ απηψλ, ζα αθνινπζήζνπκε ηελ 

επφκελε κέζνδν εηζαγσγήο δεδνκέλσλ ζηνλ ππνινγηζηή. 
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 Γεύηεξε Μέζνδνο:  

 Παηάκε ζην κελνχ Transform  θαη έρνπκε ηελ εηθφλα 2.15 

 
Δηθόλα 2.15 

 Δπηιέγνπκε Recode into Same Variables, αλ ζέινπκε ε 

νκαδνπνίεζε λα γίλεη ζηελ ίδηα ζηήιε ή  

 Recode into Different Variables, αλ ζέινπκε ε νκαδνπνίεζε 

λα γίλεη ζε δηαθνξεηηθή ζηήιε. Έζησ φηη επηιέμακε Recode into 

Different Variables. 
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Δηθόλα 2.16 

 Δπηιέγνπκε απφ ην παξάζπξν αξηζηεξά ηε κεηαβιεηή πνπ 

ζέινπκε θαη κε πάηεκα ζην καύξν βέινο απηή κεηαθέξεηαη ζην 

παξάζπξν δεμηά, φπσο θαίλεηαη ζηελ επφκελε εηθφλα 2.17. 

 
 Δηθόλα 2.17 

 ΢ηε ζέζε Name γξάθνπκε ην φλνκα πνπ ζα δψζνπκε ζηε λέα 

ζηήιε θαη 
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 Παηψληαο ζηελ έλδεημε Change ην φλνκα πνπ δψζακε, 

πεγαίλεη δίπια ζην 

φλνκα ηεο πξνεγνχκελεο κεηαβιεηήο ζηε ζέζε ηνπ 

εξσηεκαηηθνχ, φπσο θαίλεηαη ζηελ επφκελε εηθφλα 2.18.  

 
Δηθόλα 2.18 

 ΢ηε ζπλέρεηα παηάκε ζηελ επηινγή Old and New Values θαη 

έρνπκε ηελ εηθφλα 2.19.  
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Δηθόλα 2.19 

 Παηάκε ζηελ επηινγή Range (Old Value) θαη ζηα δχν 

παξάζπξα, γξάθνπκε  

 αξηζηεξά θαη δεμηά ην κηθξφ θαη ην κεγάιν άθξν ηεο πξψηεο 

νκάδαο. Γηα παξάδεηγκα, ζην αξηζηεξφ παξάζπξν 18  θαη ζην δεμί 25. 

 Παηάκε δεμηά ζηελ έλδεημε Value (New Value) θαη δίλνπκε ηνλ 

θσδηθφ ν νπνίνο αληηθαζηζηά ηελ πξψηε νκάδα. Γηα ηελ νκάδα 18-25 ν 

θσδηθφο είλαη 1. 

!!!  Αλ ε κεηαβιεηή είλαη ζπλερήο, ηόηε νη νκάδεο έρνπλ ηε κνξθή 

θιεηζηώλ ζπλερόκελσλ δηαζηεκάησλ, κε απνηέιεζκα ην κεγάιν άθξν ηνπ 

θάζε δηαζηήκαηνο- εθηόο ηνπ ηειεπηαίνπ- λα ζπκπίπηεη κε ην κηθξό ηνπ 

επόκελνπ. Σε απηή ηελ πεξίπησζε νη ηηκέο ηεο κεηαβιεηήο πνπ 

ζπκπίπηνπλ  κε ην κεγάιν άθξν ελόο δηαζηήκαηνο - άξα θαη κε ην κηθξό 

ηνπ επόκελνπ- πξνζκεηξώληαη ζην πξώην δηάζηεκα. 

!!! Αλ ε κεηαβιεηή είλαη αζπλερήο, ηόηε ηα όξηα ηνπ θάζε δηαζηήκαηνο 

είλαη δηαθξηηά θαη νη ηηκέο αλήθνπλ ζην αληίζηνηρν δηάζηεκα.  
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!!! Σηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε αλνηρηή νκαδνπνίεζε, ηόηε ζηελ εηθόλα 

2.19 επηιέγνπκε ην δεύηεξν Range όπνπ αλαγξάθνπκε ζην κνλαδηθό 

παξάζπξν (LOWEST through) ηε κεγάιε ηηκή ηνπ πξώηνπ αλνηρηνύ 

δηαζηήκαηνο. Σηε ζπλέρεηα, ζην δεύηεξν Range κε ηα δύν παξάζπξα 

γξάθνπκε ηα όξηα ησλ επόκελσλ δηαζηεκάησλ, όπσο ήδε έρνπκε δεη. Γηα 

ηειεπηαίν δηάζηεκα ρξεζηκνπνηνύκε ην ηξίην Range θαη ζην κνλαδηθό 

παξάζπξν (through HIGHEST) αλαγξάθνπκε ηε κηθξή ηηκή ηνπ 

ηειεπηαίνπ αλνηρηνύ δηαζηήκαηνο. 

 ΢ηε ζπλέρεηα Add θαη εηζαγσγή ηεο νκάδαο θαη ηνπ θσδηθνχ 

ηεο ζην παξάζπξν. ΢πλερίδνπκε κε ηνλ ηξφπν απηφ κέρξη λα 

ηειεηψζνπλ φιεο νη νκάδεο θαη έρνπκε κία εηθφλα ζαλ ηελ επφκελε. 

Δηθόλα 2.20 

 ΢ηε ζπλέρεηα Continue- O.K θαη εκθάληζε ηνπ Data Editor κε 

κία λέα ζηήιε, ζηελ νπνία πιένλ εκθαλίδνληαη νη θσδηθνί θαη φρη νη 

ηηκέο ηεο κεηαβιεηήο. 
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!!! Δπηιέγνπκε νκαδνπνίεζε ζε δηαθνξεηηθή ζηήιε γηαηί κε ηνλ ηξόπν 

απηό πεηπραίλνπκε απηό πνπ ζέινπκε (νκάδεο) γηα θαιύηεξε παξνπζίαζε 

θαη ζπγρξόλσο έρνπκε δηαζέζηκε θαη ηε ζηήιε κε ηα απιά δεδνκέλα γηα 

θαιύηεξε επεμεξγαζία. 

 
Δηθόλα 2.21 

Αλ ηψξα ζέινπκε αληί ησλ θσδηθψλ λα εκθαλίδνληαη νη νκάδεο, 

φπσο αθξηβψο ηηο θαζνξίζακε, πξέπεη λα αθνινπζήζνπκε ηελ εμήο 

δηαδηθαζία: 

 Variable view 

 Values θαη εκθάληζε ηεο γλσζηήο εηθφλαο ζηελ νπνία ζηε ζέζε 

Value γξάθνπκε ηνλ θσδηθφ 1, ν νπνίνο αληηζηνηρεί ζηελ νκάδα 18-25 

ηελ νπνία ζα αλαγξάςνπκε ζηε ζέζε Value Label. 
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 Add θαη ζπλερίδνπκε κε ηελ ίδηα δηαδηθαζία κέρξη λα 

ηειεηψζνπλ νη θσδηθνί θαη νη αληίζηνηρεο νκάδεο. Η κνξθή ηεο εηθφλαο 

ζα είλαη ε επφκελε. 

 
Δηθόλα 2.22 

 O.K θαη εκθάληζε ηνπ Data Editor κε ηηο νκάδεο ηηκψλ. 

 
Δηθόλα 2.23 
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2.2 Παξνπζίαζε δεδνκέλσλ (Output-Viewer) 

Η παξνπζίαζε ησλ δεδνκέλσλ, κεηά ηελ εηζαγσγή ηνπο ζηνλ Data 

Editor, κπνξεί λα γίλεη κε ζπγθεληξσηηθνχο πίλαθεο θαηαλνκήο 

ζπρλνηήησλ αιιά θαη γξαθήκαηα. Με ηνλ ηξφπν απηφ απνθηάηαη κηα 

γεληθφηεξε εηθφλα ησλ δεδνκέλσλ εθ κέξνπο ηνπ εξεπλεηή, ελψ 

ζπγρξφλσο γίλεηαη επθνιφηεξα θαηαλνεηή ε δνκή ησλ δεδνκέλσλ απφ 

άηνκα κε εηδηθά ζηελ ΢ηαηηζηηθή. 

Η παξνπζίαζε ησλ δεδνκέλσλ κε κνξθή πηλάθσλ θαηαλνκήο 

ζπρλνηήησλ αλαιχεηαη ζηε ζπλέρεηα απηνχ ηνπ θεθαιαίνπ, ελψ ε 

δεκηνπξγία γξαθεκάησλ πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ζην θεθάιαην 13.  

2.2.1 Πίλαθεο Σπρλνηήησλ (Frequency Tables) 

Οη πίλαθεο ζπρλνηήησλ, εηδηθφηεξα γηα πνηνηηθέο κεηαβιεηέο γηα 

ηηο νπνίεο δελ έρνπκε ηε δπλαηφηεηα ππνινγηζκνχ ησλ βαζηθψλ 

ζηαηηζηηθψλ κέηξσλ, είλαη πνιχ ρξήζηκνη.  

΢ηε ζπλέρεηα αλαιχεηαη ε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο απιψλ αιιά 

θαη ζχλζεησλ πηλάθσλ θαηαλνκήο ζπρλνηήησλ. 

2.2.1.1 Πνζνηηθή –Πνηνηηθή Μεηαβιεηή 

Όηαλ νη κεηαβιεηήο είλαη πνζνηηθέο ή πνηνηηθέο, κεηά ηελ 

εηζαγσγή ηνπο ζηνλ Data Editor, γηα λα πάξνπκε έλα ζπγθεληξωηηθό 

πίλαθα ν νπνίνο αλαγξάθεη: 

 Σε ζπρλόηεηα (Frequency) 

 Σν πνζνζηό (Percent) 

 Σν πξαγκαηηθό πνζνζηό (Valid Percent) θαη 

 Σν αζξνηζηηθό πνζνζηό (Cumulative percent) ησλ ηηκψλ ησλ 

κεηαβιεηψλ, αθνινπζνχκε ηελ παξαθάησ δηαδηθαζία. 
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  Παηάκε ζην κελνχ Analyze ηνπ Data Editor. 

  Δπηιέγνπκε Descriptive statistics θαη ζηε ζπλέρεηα 

Frequencies γηα λα πξνθχςεη ε επφκελε εηθφλα. 

 
 Δηθόλα 2.24 

 ΢ην παξάζπξν αξηζηεξά εκθαλίδνληαη φιεο νη ζηήιεο ηνπ Data 

Editor απφ ηηο νπνίεο ζα επηιέμνπκε, κε απιφ πάηεκα, ηε ζηήιε ή ηηο 

ζηήιεο, ηα δεδνκέλα ησλ νπνίσλ ζέινπκε λα παξνπζηάζνπκε. 

 Αθνχ θάλνπκε ηελ επηινγή, παηάκε ζην βέινο έηζη ψζηε ε 

ζηήιε ή νη ζηήιεο πνπ επηιέμακε λα κεηαθεξζνχλ ζην παξάζπξν δεμηά, 

φπσο θαίλεηαη ζηελ επφκελε εηθφλα. 
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  Δηθόλα 2.25 

 Σζεθάξνπκε ηελ έλδεημε Display frequency tables θαη ζηε 

ζπλέρεηα 

 Ο.Κ θαη εκθάληζε ηνπ Output  κε ηελ παξαθάησ κνξθή.  

 
  Δηθόλα 2.26 

 

΢ηελ θνξπθή ηνπ πίλαθα βιέπνπκε ηνλ ηίηιν ηεο εξψηεζεο. 
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΢ηελ πξψηε ζηήιε ηνπ πίλαθα νη ηηκέο ηεο κεηαβιεηήο, ελψ ζηε 

ζπλέρεηα ππάξρνπλ νη ζηήιεο ησλ ζπρλνηήηωλ, ησλ πνζνζηώλ, ησλ 

πξαγκαηηθώλ πνζνζηώλ θαη ησλ αζξνηζηηθώλ πνζνζηώλ 

(ππνινγίδεηαη από ηηο πξαγκαηηθέο ζπρλόηεηεο). 

!!! Πνιιέο θνξέο ζηνπο πίλαθεο θαηαλνκήο ζπρλνηήησλ εκθαλίδεηαη ε 

έλδεημε Missing Values. Με ηνλ όξν απηό αλαθέξνληαη ηα θειηά πνπ δελ 

πεξηέρνπλ ηηκέο. Γειαδή, αλ ζε θάπνηα εξώηεζε δελ απαληήζνπλ θάπνηα 

άηνκα, ηα αληίζηνηρα θειηά ζα κείλνπλ θελά. Τα θειηά απηά απνηεινύλ 

missing values. Δπίζεο missing values απνηεινύλ θαη νη ηηκέο ηηο νπνίεο 

εκείο νξίζακε ζηε ζηήιε Missing ηνπ ρώξνπ εξγαζίαο Variable View. 

!!! Οη ηηκέο percent πξνθύπηνπλ δηαηξώληαο ηελ ηηκή Frequency κε ηελ 

ηηκή total cases. 

!!! Οη ηηκέο Valid percent πξνθύπηνπλ δηαηξώληαο ηελ ηηκή Frequency 

κε ηελ ηηκή valid cases. 

!!! Οη ηηκέο percent θαη Valid percent είλαη ίζεο κόλν, όηαλ δελ 

ππάξρνπλ Missing Values. 

!!! Οη ηηκέο Cumulative percent πξνθύπηνπλ μεθηλώληαο κε ηελ πξώηε 

ηηκή ηεο ζηήιεο Valid percent θαη πξνζζέηνληαο θάζε θνξά ηελ επόκελε. 

 

 

 

 

 

2.2.1.2 Πνιιαπιέο απαληήζεηο -Multiple Responses 
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Όηαλ έρνπκε εξσηήζεηο πνιιαπιψλ απαληήζεσλ, γηα ηελ 

θαηαρψξεζή ηνπο ζηνλ Data Edidor, αθνινπζνχκε ηε δηαδηθαζία ηεο 

παξαγξάθνπ 2.1.4 δεκηνπξγψληαο Sets. 

Όηαλ ηψξα ζέινπκε λα παξνπζηάζνπκε ηα απνηειέζκαηα απηψλ 

ησλ εξσηήζεσλ, αθνινπζνχκε ηελ επφκελε δηαδηθαζία. 

 Απφ ην κελνχ Analyze επηιέγνπκε Multiple Response θαη απφ 

εθεί κε πάηεκα ζηελ επηινγή Frequencies εκθαλίδεηαη ε επφκελε 

εηθφλα. 

 
   Δηθόλα 2.27 

΢ην παξάζπξν αξηζηεξά θαίλνληαη φια ηα Sets πνπ έρνπκε 

δεκηνπξγήζεη. ΢ην παξάδεηγκά καο ππάξρεη κφλν ην Set  

«Αμηνιόγεζε». 

 Σζεθάξνπκε ην ή ηα Sets πνπ ζέινπκε λα παξνπζηάζνπκε θαη 

παηψληαο ζην βειάθη ην ή ηα κεηαθέξνπκε ζην παξάζπξν δεμηά, φπσο 

θαίλεηαη ζηελ επφκελε εηθφλα. 
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   Δηθόλα 2.28 

 Παηάκε Ο.Κ θαη ηα απνηειέζκαηα εκθαλίδνληαη ζηνπο πίλαθεο 

2.1 θαη 2.2. 

Πίλαθαο 2.1: Case Summary  

 

Ο πίλαθαο 2.1 δίλεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην πιήζνο ησλ 

έγθπξσλ πεξηπηψζεσλ (Valid cases) θαη ησλ θελψλ (missing) θειηψλ. 

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε νη πεξηπηψζεηο είλαη 208 θαη είλαη φιεο 

έγθπξεο. 

΢ηνλ πίλαθα 2.2, πνπ αθνινπζεί, πεξηέρνληαη νη πιεξνθνξίεο πνπ 

ελδηαθέξνπλ πεξηζζφηεξν. Έηζη, έρνπκε θαηά ζεηξά:  

 Σε ζηήιε κε φιεο ηηο δηαζέζηκεο, πξνο επηινγή, απαληήζεηο 

 Σν πιήζνο Ν ησλ επηινγψλ θάζε απάληεζεο θαη ην αληίζηνηρν 

πνζνζηφ. Η ζηήιε percent of Responses πξνθχπηεη δηαηξψληαο ηελ 

ηηκή Ν of responses κε ηελ ηηκή Total Responses. 
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 H ζηήιε percent of cases ε νπνία πξνθχπηεη δηαηξψληαο ηελ 

ηηκή Ν of responses κε ηελ ηηκή N of valid cases ηνπ πίλαθα 2.1. 

Πίλαθαο 2.2: Frequencies 

 

2.2.1.3 Γηαζηαύξσζε κεηαβιεηώλ- Crosstabs 

Ιδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ ζηε ΢ηαηηζηηθή Αλάιπζε νη 

πίλαθεο δηπιήο ή πνιιαπιήο εηζόδνπ. 

Γηα ηε δεκηνπξγία θαη παξνπζίαζε απηψλ ησλ πηλάθσλ 

αθνινπζνχκε ηελ παξαθάησ δηαδηθαζία. 

1. Αλ θαη νη δύν εξσηήζεηο είλαη απιέο:  

 Απφ ην κελνχ Analyze επηιέγνπκε Descriptive Statistics θαη 

ζηε ζπλέρεηα Crosstabs κε άκεζε εκθάληζε ηεο εηθφλαο 2.29. 
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   Δηθόλα 2.29 

 Απφ ην παξάζπξν αξηζηεξά επηιέγνπκε ηελ εξψηεζε πνπ 

ζέινπκε λα απνηειεί ηηο γξακκέο (rows) ηνπ πίλαθα θαη κε πάηεκα ζην 

βειάθη ηελ πεξλάκε ζην παξάζπξν δεμηά. ΢ηε ζπλέρεηα, πάιη απφ ην 

παξάζπξν αξηζηεξά, επηιέγνπκε ηελ εξψηεζε πνπ ζέινπκε λα απνηειεί 

ηηο ζηήιεο (columns) ηνπ πίλαθα θαη κε πάηεκα ζην βειάθη ηελ 

πεξλάκε ζην παξάζπξν δεμηά. Έηζη πιένλ ε εηθφλα 2.29 έρεη πάξεη ηελ 

επφκελε κνξθή.  
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    Δηθόλα 2.30 

!!! Αλ ζέινπκε πίλαθα πεξηζζνηέξσλ δηαζηάζεσλ, πξέπεη ζην παξάζπξν 

Previous Layer 1 of 1 λα εηζάγνπκε θαη άιιεο κεηαβιεηέο. 

 Παηάκε ζηελ έλδεημε Cells θαη εκθαλίδεηαη ε επφκελε εηθφλα. 

 
  Δηθόλα 2.31 
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Αλ ζηελ έλδεημε Counts ηζεθάξνπκε: 

 Observed, ζηνλ πίλαθα δηπιήο εηζφδνπ ζα εκθαλίδνληαη κφλνλ 

νη εκπεηξηθέο ή παξαηεξνύκελεο ζπρλφηεηεο ησλ δηαζηαπξσκέλσλ 

απαληήζεσλ. 

 Expected ζηνλ πίλαθα δηπιήο εηζφδνπ ζα εκθαλίδνληαη κφλνλ 

νη ζεωξεηηθέο ή αλακελόκελεο ζπρλφηεηεο ησλ δηαζηαπξσκέλσλ 

απαληήζεσλ. Οη ζεσξεηηθέο ηηκέο πξνθχπηνπλ αλ πνιιαπιαζηάζνπκε 

ην άζξνηζκα ηεο ζηήιεο κε ην άζξνηζκα ηεο γξακκήο θαη δηαηξέζνπκε 

κε ην ζπλνιηθφ κέγεζνο ηνπ πιεζπζκνχ ή ηνπ δείγκαηνο.  

Απφ ηελ έλδεημε Percentages κπνξνχκε  λα επηιέμνπκε: 

 Row, αλ ζέινπκε λα εκθαλίδνληαη ηα πνζνζηά ησλ γξακκώλ, 

 Column, αλ ζέινπκε λα εκθαλίδνληαη ηα πνζνζηά ησλ ζηειώλ 

θαη 

 Total, αλ ζέινπκε λα εκθαλίδνληαη ηα ζπλνιηθά πνζνζηά  

Αλ ζηελ έλδεημε Residuals- θαηάινηπα επηιέμνπκε: 

 Unstandardized ζηνλ πίλαθα δηπιήο εηζφδνπ ζα εκθαλίδνληαη 

ηα κε ηππνπνηεκέλα θαηάινηπα (δηαθνξά εκπεηξηθψλ θαη ζεσξεηηθψλ 

ζπρλνηήησλ) 

 Standardized ζηνλ πίλαθα δηπιήο εηζφδνπ ζα εκθαλίδνληαη ηα  

ηππνπνηεκέλα θαηάινηπα  

 Adj. Standardized ζηνλ πίλαθα δηπιήο εηζφδνπ ζα εκθαλίδνληαη 

ηα δηνξζωκέλα ηππνπνηεκέλα θαηάινηπα.  

 Παηάκε Continue, επηζηξέθνπκε ζηνλ εηθφλα 2.30 θαη κε Ο.Κ 

εκθαλίδεηαη ν πίλαθαο 2.3 κε ηα απνηειέζκαηα ησλ επηινγψλ καο. 

 

 

Πίλαθαο 2.3: Crosstabulation Φχιν*Δθπαίδεπζε 
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   Δθπαίδεπζε 

Total    ΢ηνηρεηψδεο Μέζε Αλψηεξε/Αλψηαηε 

Φχιν Άλδξαο Count 114 325 177 616 

Expected Count 117,1 294,6 204,3 616,0 

% within Φχιν 18,5% 52,8% 28,7% 100,0% 

% within Δθπαίδεπζε 58,2% 65,9% 51,8% 59,7% 

% of Total 11,1% 31,5% 17,2% 59,7% 

Γπλαίθα Count 82 168 165 415 

Expected Count 78,9 198,4 137,7 415,0 

% within Φχιν 19,8% 40,5% 39,8% 100,0% 

% within Δθπαίδεπζε 41,8% 34,1% 48,2% 40,3% 

% of Total 8,0% 16,3% 16,0% 40,3% 

Total Count 196 493 342 1031 

Expected Count 196,0 493,0 342,0 1031,0 

% within Φχιν 19,0% 47,8% 33,2% 100,0% 

% within Δθπαίδεπζε 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 

% of Total 19,0% 47,8% 33,2% 100,0% 

Παξαηεξνχκε φηη ζηελ θνξπθή ηνπ πίλαθα αλαθέξνληαη νη ηίηινη ησλ 

κεηαβιεηψλ πνπ δηαζηαπξψζακε.  

΢ηελ πξψηε ζηήιε εκθαλίδνληαη νη ηηκέο ηεο κίαο κεηαβιεηήο (θχιν), 

ελψ ζηελ πξψηε γξακκή νη ηηκέο ηεο άιιεο κεηαβιεηήο (εθπαίδεπζε). 

΢ηε ζπλέρεηα κέζα ζηα θειηά ππάξρνπλ ηα απνηειέζκαηα ησλ δηθψλ 

καο επηινγψλ. Γειαδή εκπεηξηθέο ζπρλόηεηεο, ζεωξεηηθέο 

ζπρλόηεηεο,  πνζνζηά γξακκήο, ζηήιεο θαη ζπλνιηθά πνζνζηά. 

!!! Η επηινγή Statistics, ηεο εηθόλαο 2.29, ζα αλαπηπρζεί ζην θεθάιαην 

4. 

 

2. Αλ ε κία ηνπιάρηζηνλ εξώηεζε είλαη πνιιαπιώλ 

απαληήζεσλ:  
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 Απφ ην κελνχ Analyze επηιέγνπκε Multiple Response θαη ζηε 

ζπλέρεηα 

 Crosstabs θαη εκθαλίδεηαη ε επφκελε εηθφλα. 

 
  Δηθόλα 2.32 

 Απφ ην επάλσ παξάζπξν επηιέγνπκε κία απιή κεηαβιεηή θαη 

ηελ ηνπνζεηνχκε ζηε ζέζε Row ή Column θαη απφ ην παξάζπξν 

Multiple Response Sets επηιέγνπκε ην ζεη ην νπνίν ηνπνζεηνχκε ζηε 

ζέζε Column ή Row. Έζησ φηη βάδνπκε ην ζεη Αμηνιόγεζε ζηε ζέζε 

Row θαη ηελ κεηαβιεηή Μέγεζνο επηρείξεζεο ζηε ζέζε Column. 

Μεηά απφ απηέο ηηο ελέξγεηεο ζα έρνπκε ηελ επφκελε εηθφλα. 
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  Δηθόλα 2.33 

 Παξαηεξνχκε φηη ζηε ζέζε Columns, δίπια ζηνλ ηίηιν ηεο 

κεηαβιεηήο size, ππάξρεη κία παξέλζεζε κε δχν εξσηεκαηηθά. Απηφ ζα 

ζπκβαίλεη πάληα ζηηο απιέο κεηαβιεηέο. ΢πγρξφλσο, ε έλδεημε Ο.Κ δελ 

είλαη ελεξγνπνηεκέλε. Γηα λα ελεξγνπνηεζεί ζα πξέπεη: 

 Να θάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί Define Ranges θαη λα εκθαληζηεί 

ε επφκελε εηθφλα. 

 
Δηθόλα 2.34 

 ΢ηε ζέζε Minimum βάδνπκε ηνλ πξψην θσδηθφ ηεο 

κεηαβιεηήο size, ελψ ζηε ζέζε Maximum βάδνπκε ηνλ ηειεπηαίν 

θσδηθφ ηεο κεηαβιεηήο size. 

 ΢ηε ζπλέρεηα Continue θαη γπξίδνπκε ζηελ εηθφλα 2.33 φπνπ 

πιένλ ε έλδεημε Ο.Κ είλαη ελεξγνπνηεκέλε. 
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 Παηάκε ζην θνπκπί Options θαη εκθαλίδεηαη ε εηθφλα 2.35. 

 
  Δηθόλα 2.35 

 Πξψηα απ’ φια ζηε ζέζε Percentages Based on: επηιέγνπκε 

Cases ή Responses, αλάινγα κε ην αλ ζέινπκε ηα απνηειέζκαηα λα 

ζηεξίδνληαη ζηηο πεξηπηώζεηο (πιήζνο εξσηεκαηνινγίσλ) ή ζηηο 

απαληήζεηο (πιήζνο απαληήζεσλ). Πξνηείλεηαη ε επηινγή Responses. 

 ΢ηε ζέζε Cell Percentages επηιέγνπκε: 

 Row θαη /ή  

 Column θαη /ή 

 Total αλάινγα κε ηα πνζνζηά πνπ ζέινπκε λα εκθαλίδνληαη 

θαη ζηε ζπλέρεηα  

 Continue, επαλαθνξά ζηελ εηθφλα 2.33 θαη κε  

 Ο.Κ έρνπκε ηνλ πίλαθα 2.4 κε ηα απνηειέζκαηα. 

΢ε θάζε θειί ππάξρνπλ 4 αξηζκνί. Ο πξψηνο απφ απηνχο εθθξάδεη 

ηε ζπρλφηεηα ηνπ θάζε θειηνχ. Σν 39, ζην πξψην θειί, δειψλεη φηη 39 

κηθξέο επηρεηξήζεηο ζεσξνχλ φηη ε γλψζε ηεο εξγαζίαο απφ ηνπο 

εξγαδνκέλνπο πξέπεη λα αμηνινγείηαη. Σν 20,9% είλαη ην πνζνζηφ 

γξακκήο θαη πξνθχπηεη δηαηξψληαο ηε ζπρλφηεηα ηνπ θειηνχ κε ην 
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πιήζνο ησλ ζπλνιηθψλ απαληήζεσλ ηεο γξακκήο. Γειαδή, ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε (39/187)*100=20,9%. Σν 16% είλαη ην 

πνζνζηφ ηεο ζηήιεο θαη πξνθχπηεη δηαηξψληαο ηε ζπρλφηεηα ηνπ 

θειηνχ κε ην ζχλνιν ησλ απαληήζεσλ ηεο ζηήιεο (39/244) θαη ηέινο ην 

3,1% είλαη ην πνζνζηφ ζην ζχλνιν ησλ απαληήζεσλ θαη πξνθχπηεη 

δηαηξψληαο ηε ζπρλφηεηα ηνπ θειηνχ κε ην ζχλνιν ησλ απαληήζεσλ 

(39/1259). 

   Πίλαθαο 2.4: Crosstabulation  Αμηνιφγεζε*size 
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Κεθάιαην 3    

Βαζηθά Σηαηηζηηθά Μέηξα 

 

Chapter 3  

Basic Statistics  
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3. Δηζαγσγή 

Η επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ζπλίζηαηαη, αξρηθά, ζηνλ 

ππνινγηζκφ θάπνησλ βαζηθψλ ζηαηηζηηθψλ κέηξσλ (κέζε ηηκή, ηππηθή 

απφθιηζε θ.ι.π) θαη ζηε ζπλέρεηα, αλάινγα κε ην είδνο ησλ 

κεηαβιεηψλ αιιά θαη ηνλ ζθνπφ ηεο έξεπλαο, επεθηείλεηαη ζε κεζφδνπο 

επαγσγηθήο ζηαηηζηηθήο θαη πνιπκεηαβιεηήο αλάιπζεο δεδνκέλσλ.  

΢ηελ πεξίπησζε πνπ νη κεηαβιεηέο είλαη πνζνηηθέο (δηαζηεκηθήο 

ή αλαινγηθήο θιίκαθαο), κπνξνχλ λα ππνινγηζζνχλ φια ηα Βαζηθά 

΢ηαηηζηηθά κέηξα κε πνιχ απιφ θαη ζχληνκν ηξφπν. Δπίζεο, απηά 

κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ θαη ζηελ πεξίπησζε κεηαβιεηώλ 

ηεξαξρηθήο θιίκαθαο, κε δεδνκέλν φηη απηέο αληηκεησπίδνληαη 

ζπλήζσο σο κεηαβιεηέο δηαζηεκηθήο θιίκαθαο. 

3.1 Βαζηθά Σηαηηζηηθά Μέηξα (Basic Statistics Measures) 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ βαζηθψλ ζηαηηζηηθψλ κέηξσλ ε 

δηαδηθαζία ηελ νπνία αθνινπζνχκε πεξηγξάθεηαη ζηε ζπλέρεηα. 

 Απφ ην κελνχ Analyze επηιέγνπκε Descriptive Statistics θαη 

ζηε ζπλέρεηα  

 Frequencies, κε απνηέιεζκα λα εκθαληζηεί ε εηθφλα 2.24. 
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 Δπηιέγνπκε ηε κεηαβιεηή πνπ ζέινπκε γηα επεμεξγαζία θαη ηελ 

κεηαθέξνπκε ζην παξάζπξν Variable 

 Δπηιέγνπκε Statistics ζηελ εηθφλα 2.24 θαη εκθαλίδεηαη ην 

επφκελν πιαίζην δηαιφγνπ. 

 
Δηθόλα 3.1 

Σν παξαπάλσ πιαίζην δηαιφγνπ ρσξίδεηαη ζε ηέζζεξα θχξηα κέξε 

ηα νπνία ζα αλαιπζνχλ ζηε ζπλέρεηα.  

3.1.1 Δθαηνζηηαίεο Τηκέο (Percentiles Values) 

 Quartiles (Σεηαξηεκόξηα). Σα ηεηαξηεκφξηα ρσξίδνπλ ηελ 

θαηαλνκή ζε 4 κέξε πνπ ην θαζέλα πεξηέρεη ην 25% ηνπ ζπλφινπ ησλ 

παξαηεξήζεσλ. Δλδεηθηηθά, ν ηχπνο κε ηνλ νπνίν ππνινγίδνληαη ηα 

ηεηαξηεκφξηα γηα νκαδνπνηεκέλεο θαηαλνκέο είλαη ν επφκελνο: 

)
4

Nk
(

F
XM 1i

i

i
4

k 


 , φπνπ k=1,2,3. Η ζέζε ηνπ ηεηαξηεκφξηνπ 
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ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε kN/4 θαη εληνπίδεηαη ζηε ζηήιε ησλ 

αζξνηζηηθψλ ζπρλνηήησλ. Υi είλαη ε κηθξφηεξε ηηκή ηνπ δηαζηήκαηνο 

ζην νπνίν αληηζηνηρεί ε ζέζε, Fi ε ζπρλφηεηα ηνπ ηδίνπ δηαζηήκαηνο, δ 

ην πιάηνο ηνπ δηαζηήκαηνο θαη Φi-1
 
ε αζξνηζηηθή ζπρλφηεηα ηνπ 

πξνεγνχκελνπ δηαζηήκαηνο.  

 Cut points for λ equal groups (Χωξηζκόο ηωλ δεδνκέλωλ ζε λ 

νκάδεο πνπ ε θάζε κία πεξηέρεη ην ίδην πιήζνο παξαηεξήζεσλ). 

 Percentiles (Δθαηνζηεκόξηα). Σα εθαηνζηεκφξηα ρσξίδνπλ ηελ 

θαηαλνκή ζε 100 κέξε πνπ ην θαζέλα πεξηέρεη ην 1% ηνπ ζπλφινπ ησλ 

πιεξνθνξηψλ. Αλ ηζεθάξνπκε απηή ηελ έλδεημε, πξέπεη ζην παξάζπξν 

λα γξάςνπκε ην πνζνζηφ πνπ ζέινπκε θαη ζηε ζπλέρεηα λα θάλνπκε 

Add. Απηφ κπνξεί λα επαλαιεθζεί γηα πεξηζζφηεξεο θνξέο. Ο ηχπνο 

ππνινγηζκνχ γηα νκαδνπνηεκέλεο θαηαλνκέο είλαη ν επφκελνο:  

)
100

Nk
(

F
XM 1i

i

i
100

k 


 , φπνπ k=1,2,3,…..,99. Η εθαξκνγή ηνπ 

ηχπνπ είλαη αλάινγε απηήο ησλ ηεηαξηεκφξησλ.  

3.1.2 Μέηξα Κεληξηθήο Τάζεο (Central tendency) 

 Mean (Αξηζκεηηθόο κέζνο). Αξηζκεηηθφο Μέζνο ή απιά 

Μέζνο λ αξηζκψλ είλαη ην πειίθνλ ηνπ αζξνίζκαηνο ησλ λ αξηζκψλ 

πξνο λ. Δλδεηθηηθά: X
v

i

i





1
, γηα αηαμηλφκεηεο παξαηεξήζεηο θαη 

















1

1

i

i

i

ii

F

F

 γηα ηαμηλνκεκέλεο θαη νκαδνπνηεκέλεο παξαηεξήζεηο. 

 Median (Γηάκεζνο). Η δηάκεζνο πεξηγξάθεηαη σο κία ηηκή πνπ 

ρσξίδεη ην πςειφηεξν κηζφ ελφο δείγκαηνο ή ελφο πιεζπζκνχ απφ ην 
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ρακειφηεξν κηζφ. Η δηάκεζνο ελφο πεπεξαζκέλνπ πιήζνπο αξηζκψλ 

κπνξεί λα βξεζεί κε ηελ ηαθηνπνίεζε φισλ ησλ παξαηεξήζεσλ απφ ηε 

ρακειφηεξε πξνο ηελ πςειφηεξε ηηκή θαη ηελ επηινγή ηεο κεζαίαο 

ηηκήο. Δάλ ππάξρεη άξηην πιήζνο παξαηεξήζεσλ, ε δηάκεζνο δελ είλαη 

κνλαδηθή. Έηζη, ζπρλά παίξλνπκε σο δηάκεζν ηνλ κέζν ησλ δχν 

κεζαίσλ παξαηεξήζεσλ.¶Η Γηάκεζνο νκαδνπνηεκέλσλ παξαηεξήζεσλ 

ππνινγίδεηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ ηχπνπ: )
2

N
(

F
1i

i

i
2

1 


 .  

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο Γηακέζνπ ζπκπιεξψλνπκε ηε ζηήιε ησλ 

αζξνηζηηθψλ ζπρλνηήησλ θαη πξνζδηνξίδνπκε ηε ζέζε ηεο απφ ηε 

ζρέζε N/2. Βξίζθνπκε ηηο δχν δηαδνρηθέο αζξνηζηηθέο ζπρλφηεηεο πνπ 

πεξηέρνπλ ηελ ζέζε πνπ βξήθακε θαη ηξαβάκε κία γξακκή κεηαμχ 

απηψλ. Δπηιέγνπκε ηελ νκάδα θάησ απφ ηελ γξακκή θαη  

i  ε κηθξφηεξε ηηκή ηεο νκάδαο θάησ απφ ηε γξακκή, δ ην πιάηνο ηεο 

νκάδαο θάησ απφ ηε γξακκή, Fi ε ζπρλφηεηα  ηεο νκάδαο θάησ απφ ηε 

γξακκή, N/2 ε ζέζε ηεο δηακέζνπ θαη Φi-1 ε αζξνηζηηθή ζπρλφηεηα 

πάλσ απφ ηε γξακκή. 
 

 Mode (Σύπνο ή ΢εκείν Μέγηζηεο ΢πρλόηεηα). ΢εκείν 

Μέγηζηεο ΢πρλφηεηαο ελφο πιήζνπο ηηκψλ είλαη ε ηηκή κε ηε 

κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα. Σν ΢εκείν Μέγηζηεο ΢πρλφηεηαο  

νκαδνπνηεκέλσλ παξαηεξήζεσλ δίλεηαη απφ ηνλ ηχπν:  

21

1
0







i  φπνπ, Φi ην κηθξφ άθξν ηνπ δηαζηήκαηνο κε ηε 

κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα, δ ην πιάηνο ηνπ δηαζηήκαηνο κε ηε 

κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα, Γ1 ε δηαθνξά ηεο ζπρλφηεηαο ηεο 

πξνεγνχκελεο νκάδαο απφ ηε κέγηζηε ζπρλφηεηα θαη Γ2 ε δηαθνξά ηεο 

ζπρλφηεηαο ηεο επφκελεο νκάδαο απφ ηε κέγηζηε ζπρλφηεηα. 
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 Sum (Άζξνηζκα). Σν άζξνηζκα ησλ ηηκψλ φισλ ησλ 

παξαηεξήζεσλ.   

3.1.3 Μέηξα Γηαζπνξάο (Dispersion) 

 Std. Deviation (Σππηθή απόθιηζε). Η ηεηξαγσληθή ξίδα ηεο 

Γηαθχκαλζεο 

 Variance (Γηαθύκαλζε). Με ηνλ φξν Γηαθχκαλζε, ελλννχκε 

ηνλ αξηζκεηηθφ κέζν ησλ ηεηξαγψλσλ ησλ απνθιίζεσλ φισλ ησλ ηηκψλ 

ηεο κεηαβιεηήο απφ ηνλ αξηζκεηηθφ κέζν. Η Γηαθχκαλζε κπνξεί λα 

ππνινγηζηεί κε ηε ρξήζε ησλ παξαθάησ ηχπσλ: 

 
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
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


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 φηαλ έρνπκε 

ηαμηλνκεκέλα ή νκαδνπνηεκέλα δεδνκέλα. 

 

 Range (Δύξνο). Δχξνο είλαη ε δηαθνξά ηεο κηθξφηεξεο απφ ηελ 

κεγαιχηεξε ηηκή ησλ παξαηεξήζεσλ κηαο θαηαλνκήο:  R=max-min 

 

 S.E. Mean (Σππηθό ζθάικα αξηζ. Μέζνπ) 

3.1.4 Καηαλνκή -Distribution  

 Skewness (Αζπκκεηξία). Η Αζπκκεηξία είλαη έλα κέηξν ην 

νπνίν καο πιεξνθνξεί γηα ην πφζν ζπκκεηξηθά είλαη ηνπνζεηεκέλεο νη 

ηηκέο κηαο κεηαβιεηήο γχξσ απφ ηνλ αξηζκεηηθφ κέζν. 
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 Kurtosis (Κύξηωζε). Η Κχξησζε ραξαθηεξίδεη θαηά πφζν ε 

θακπχιε κίαο θαηαλνκήο είλαη πεπιαηπζκέλε ή φρη, δερφκελνη ζαλ 

θαλνληθή θχξησζε απηή ηεο θαλνληθήο θακπχιεο. 

Σζεθάξνπκε ηηο παξακέηξνπο πνπ ζέινπκε λα ππνινγίζνπκε, ελψ 

ηελ έλδεημε Display Frequency Tables ηνπ πίλαθα 2.24 ηελ 

ελεξγνπνηνχκε, αλ δελ έρνπκε δεηήζεη ήδε πίλαθα θαηαλνκήο 

ζπρλνηήησλ θαη έρνπκε ηελ επφκελε εηθφλα. 

 
Δηθόλα 3.2 

 Continue θαη επηζηξνθή ζηελ εηθφλα 2.24. 

 Ο.Κ θαη εκθάληζε ηνπ επφκελνπ πίλαθα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 3.1: Statistics 
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΢ηνλ πίλαθα απηφ ππάξρνπλ ηα απνηειέζκαηα ηεο επεμεξγαζίαο 

ησλ δεδνκέλσλ πνπ δεηήζακε.  

!!! Σηελ πεξίπησζε πνηνηηθώλ κεηαβιεηώλ νλνκαζηηθήο θιίκαθαο δελ 

κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε ηα Σηαηηζηηθά κέηξα ηνπ πίλαθα 3.1, παξά 

κόλν ην Σεκείν Μέγηζηεο Σπρλόηεηαο.  

 

 

 

3.2 Γηεξεύλεζε (Explore) 
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Πνιιέο θνξέο θαηαρσξνχκε κία πνζνηηθή κεηαβιεηή ζε κία ζηήιε 

θαη παξάιιεια θάπνηεο άιιεο πνηνηηθέο κεηαβιεηέο ζε άιιεο ζηήιεο. 

Δίλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθό θαη ρξήζηκν λα κπνξνχκε λα έρνπκε 

εχθνια θαη γξήγνξα φια ηα βαζηθά ζηαηηζηηθά κέηξα ηεο πνζνηηθήο 

κεηαβιεηήο, φρη φκσο ζην ζύλνιν ησλ πεξηπηώζεσλ, αιιά 

νκαδνπνηεκέλα κε βάζε θάπνηα πνηνηηθή κεηαβιεηή. Με ηνλ ηξφπν 

απηφ ζα κπνξνχκε λα θάλνπκε ζπγθξίζεηο ησλ βαζηθψλ ζηαηηζηηθψλ 

κέηξσλ ηεο ίδηαο κεηαβιεηήο ζηηο δηαθνξεηηθέο νκάδεο.  

Έζησ, γηα παξάδεηγκα, φηη έρνπκε θαηαρσξήζεη ζε κηα ζηήιε ηηο 

ειηθίεο ησλ θαηνίθσλ απφ δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο θαη ζε κηα 

άιιε ζηήιε ην φλνκα ηεο πεξηνρήο. Αλ ζέινπκε λα θάλνπκε ζχγθξηζε 

ησλ βαζηθψλ ζηαηηζηηθψλ κέηξσλ (κέζε ηηκή, ηππηθή απφθιηζε θ.ιπ) 

ηεο ειηθίαο, ζηηο δηάθνξεο πεξηνρέο, ηφηε ε δηαδηθαζία Explore είλαη ε 

θαηάιιειε. 

΢ηε ζπλέρεηα ζα δνχκε ηε δηαδηθαζία ηελ νπνία πξέπεη λα 

αθνινπζήζνπκε. Απφ ην κελνχ Analyze επηιέγνπκε  

 Descriptive Statistics θαη ζηε ζπλέρεηα 

 Δxplore θαη έρνπκε ηελ επφκελε εηθφλα 
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Δηθόλα 3.3 

 ΢ην παξάζπξν Dependent List βάδνπκε ηελ πνζνηηθή 

κεηαβιεηή (ζην παξάδεηγκά καο Ηιηθία) 

 ΢ην παξάζπξν Factor List βάδνπκε ηελ πνηνηηθή κεηαβιεηή, ε 

νπνία ζα ρσξίζεη ηελ πνζνηηθή κεηαβιεηή ζε νκάδεο (ζην παξάδεηγκά 

καο Πεξηνρή). 

 Απφ ην Display επηιέγνπκε statistics, αλ ζέινπκε κφλν ηα 

βαζηθά ζηαηηζηηθά κέηξα, Plots αλ ζέινπκε κφλν γξάθεκα θαη Both αλ 

ζέινπκε θαη ηα δχν.  Έζησ φηη επηιέμακε statistics. Η εηθφλα 3.4 ζα 

έρεη πιένλ ηελ επφκελε κνξθή. 
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Δηθόλα 3.4 

 ΢ηε ζπλέρεηα παηάκε ζην θνπκπί Statistics θαη εκθαλίδεηαη ην 

επφκελν πιαίζην δηαιφγνπ. 

 
Δηθόλα 3.5 

 Σζεθάξνπκε Descriptives θαη ζην παξάζπξν Confidence 

interval for mean δίλνπκε έλαλ αξηζκφ, ζπλήζσο κεηαμχ ηνπ 95 θαη 

ηνπ 100. Καζνξίδνπκε δειαδή ην επίπεδν εκπηζηνζχλεο ηνπ 

δηαζηήκαηνο εκπηζηνζχλεο γηα ηε κέζε ηηκή. 

 Μπνξνχκε επίζεο λα ηζεθάξνπκε M-estimators, γηα λα 

πάξνπκε εθηηκήζεηο γηα ηε κέζε ηηκή. 



Δρ. Ευστάθιος Δημητριάδης  

                                                                                

 

 Qutliers, γηα λα πάξνπκε ηηο πέληε πςειφηεξεο θαη ηηο πέληε 

ρακειφηεξεο ηηκέο ηεο θάζε νκάδαο. 

 Percentiles, γηα λα πάξνπκε ην 5ν, 10ν, 25ν, 50ν, 75ν, 90ν θαη 

95ν εθαηνζηεκφξην. 

΢ην παξάδεηγκά καο, έρνπκε ηζεθάξεη κφλν Descriptives θαη 

ζέινπκε έλα 95% δηάζηεκα εκπηζηνζύλεο γηα ηε κέζε ηηκή ησλ 

νκάδσλ. 

 ΢ηε ζπλέρεηα παηάκε Continue, επαλεξρφκαζηε ζηελ εηθφλα 

3.4, απφ ηελ νπνία επηιέγνπκε O.K θαη έρνπκε ηα απνηειέζκαηα, φπσο 

εκθαλίδνληαη ζηνλ επφκελν πίλαθα. 

Πίλαθαο 3.2: Descriptives 
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Κεθάιαην  4   

Έιεγρνο Αλεμαξηεζίαο 

 

Chapter 4 

Test of Independence 
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4. Δηζαγσγή  

Η δηαδηθαζία Cross-tabs δηακνξθψλεη πίλαθεο δηπιήο ή 

πνιιαπιήο εηζφδνπ θαη παξέρεη κηα πνηθηιία ειέγρσλ θαη κέηξσλ 

ζπζρέηηζεο κφλν γηα πίλαθεο δηπιήο εηζφδνπ θαη εηδηθά γηα πνηνηηθέο 

κεηαβιεηέο (νλνκαηηθήο θαη ηεξαξρηθήο θιίκαθαο). Η δνκή ηνπ πίλαθα 

θαη ε θαηεγνξία ησλ κεηαβιεηψλ θαζνξίδνπλ πνηνο έιεγρνο ή κέηξν 

πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί.  

4.1 Έιεγρνο Αλεμαξηεζίαο- Test of Independence     

΢ηελ παξάγξαθν απηή ζα αζρνιεζνχκε αλαιπηηθά κε ηνπο 

ειέγρνπο αλεμαξηεζίαο θαη ηα κέηξα ζπζρέηηζεο θαη ελαξκφληζεο πνπ 

πξνζθέξεη ε δηαδηθαζία Cross-tabs, δηαρσξίδνληαο ηηο δηάθνξεο 

πεξηπηψζεηο αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία ησλ κεηαβιεηψλ. 

4.1.1 Πνηνηηθέο Μεηαβιεηέο Ολνκαζηηθήο θιίκαθαο (Nominal) 

Αλεμαξηήησο ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ πίλαθα, κεηά ηελ εηζαγσγή ησλ 

κεηαβιεηψλ νλνκαζηηθήο θιίκαθαο (π.ρ θχιν θαη επάγγεικα) ζηα 

αληίζηνηρα παξάζπξα, φπσο απηή έρεη αλαπηπρζεί ζηελ παξάγξαθν 

2.2.1.3, παηάκε ζην θνπκπί Statistics ηεο εηθφλαο 2.29 θαη έρνπκε ηελ 

εηθφλα 4.1. 
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Δηθόλα 4.1 

 

 Δπηιέγνπκε Chi-Square θαη κε Continue θαη Ο.Κ έρνπκε ηνλ 

επφκελν πίλαθα ζαλ παξάδεηγκα. 

Πίλαθαο 4.1: Chi-Square Tests 

 
Value df 

Asymp. Sig. 
 (2-sided) 

Pearson Chi-Square 32,048
a
 2 ,000 

Likelihood Ratio 33,832 2 ,000 

Linear-by-Linear Association 1,186 1 ,276 

N of Valid Cases 184   

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected 

count is 14,84. 

  
!!! Ο πίλαθαο 4.1 ζπλνδεύεηαη ζπρλά θαη από κία ππνζεκείσζε ε νπνία 

αλαθέξεη ην πνζνζηό ησλ θειηώλ κε αλακελόκελε (ζεσξεηηθή) 

ζπρλόηεηα κηθξόηεξε ηνπ 5. Αλ ην πνζνζηό απηό είλαη κεγαιύηεξν ηνπ 

20% ηα ηεζη πνπ αθνινπζνύλ δελ πξέπεη λα ζεσξνύληαη αμηόπηζηα. Σην 
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παξώλ παξάδεηγκα θαλέλα θειί δελ έρεη αλακελόκελε ζπρλόηεηα 

κηθξόηεξε  ηνπ 5.  

Οη δείθηεο απηνχ ηνπ πίλαθα είλαη θαηά ζεηξά: 

 Pearson Chi-Square (ρ
2
): ΢ηε ζέζε Value ε ηηκή ηνπ δείθηε, 

φπσο απηή πξνθχπηεη κε αληηθαηάζηαζε ζηνλ ηχπν: 





i j ij

2

ijij2
)f(




 , φπνπ ijf  νη πξαγκαηηθέο ζπρλφηεηεο θαη ij  νη 

ζεσξεηηθέο ή αλακελφκελεο (expected) ζπρλφηεηεο. ΢ηε ζέζε df νη 

βαζκνί ειεπζεξίαο ηνπ ειέγρνπ, νη νπνίνη γηα ην ζπγθεθξηκέλν δείθηε 

είλαη (R-1)(C-1), φπνπ R θαη C νη δηαζηάζεηο ηνπ πίλαθα. ΢ηε ζέζε 

Asymp. Sig ε ηζρχο ηνπ ειέγρνπ. Ο ρ
2 

έιεγρνο νλνκάδεηαη έιεγρνο 

αλεμαξηεζίαο θαη ε κεδεληθή ππφζεζε ηνπ ειέγρνπ είλαη φηη νη 

κεηαβιεηέο είλαη αλεμάξηεηεο. Η ελαιιαθηηθή ππφζεζε είλαη φηη νη 

κεηαβιεηέο είλαη εμαξηεκέλεο. Αλ ινηπφλ ε ηηκή Sig.ρ
2 

< 0,05 

απνξξίπηνπκε ηελ ππφζεζε ηεο αλεμαξηεζίαο, ζε επίπεδν 

ζεκαληηθφηεηαο 5% θαη δερφκαζηε φηη νη κεηαβιεηέο είλαη 

εμαξηεκέλεο. Αλ ρ
2 

= 0 ηφηε Sig.ρ
2 
= 1. Γεληθφηεξα γηα ηνλ δείθηε ρ

2 
ηνπ 

Pearson ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη εμαζθαιίδεη ιίγεο πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ην πψο είλαη ζπζρεηηζκέλεο νη κεηαβιεηέο ή πφζν ηζρπξή 

είλαη ε ζρέζε. Δπίζεο ην κέγεζνο ηνπ ρ
2
 δελ εμαξηάηαη κφλν, απφ ηε 

δηαθνξά εκπεηξηθψλ θαη ζεσξεηηθψλ ηηκψλ, αιιά θαη απφ ην κέγεζνο 

ηνπ δείγκαηνο. 

!!! Σην παξάδεηγκά καο, ε ηηκή ηνπ ρ
2
 ειέγρνπ είλαη 32,048 θαη είλαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή θαζώο Asymp. Sig.=0,000. Γειαδή, νη κεηαβιεηέο 

θύιν θαη επάγγεικα είλαη εμαξηεκέλεο.  
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 Likelihood ratio: Δλαιιαθηηθή κνξθή ηνπ πξνεγνχκελνπ 

δείθηε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ινγαξηζκν- γξακκηθά κνληέια (log-

linear models). Γηα κεγάια δείγκαηα νη δχν απηνί δείθηεο δίλνπλ ην 

ίδην ζρεδφλ απνηέιεζκα. 

 Linear-by-Linear Association: Υξεζηκνπνηείηαη κφλν, φηαλ θαη 

νη δχν κεηαβιεηέο είλαη πνζνηηθέο. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε δελ έρεη 

λφεκα. ΢ηελ πξάμε είλαη ην ηεηξάγσλν ηνπ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο ηνπ 

Pearson, πνιιαπιαζηαζκέλν κε ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο ειαηησκέλν 

θαηά κία κνλάδα. 

Γηα κεηαβιεηέο Nominal εθηφο ηνπ δείθηε Chi-Square κπνξνχκε 

λα παηήζνπκε ζηε θφξκα Statistics ηεο εηθφλαο 4.1 θαη λα επηιέμνπκε: 

 Phi and Cramer’s V 

 Contingency coefficient 

 Lambda and 

 Uncertainty coefficient. 

΢ηε ζπλέρεηα Continue, Ο.Κ θαη εκθάληζε ηνπ επφκελνπ πίλαθα: 

Πίλαθαο 4.2: Symmetric Measures 

  Value Approx. Sig. 

Nominal by Nominal Phi ,417 ,000 

Cramer's V ,417 ,000 

Contingency Coefficient ,385 ,000 

N of Valid Cases 184  

 

Οη δείθηεο ηνπ πίλαθα (Symmetric measures) είλαη θαηά ζεηξά: 

 Phi: Μέηξν ζπζρέηηζεο πνπ παίξλεη ηηκέο απφ 0 κέρξη 1, κπνξεί 

φκσο θαη λα μεπεξάζεη ηελ ηηκή 1. 

 Cramer’s V: Μέηξν ζπζρέηηζεο πνπ παίξλεη ηηκέο κεηαμχ ηνπ 0 

θαη ηνπ 1 θαη ν ηχπνο ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηνχκε γηα ηνλ ππνινγηζκφ 
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ηνπ είλαη: 
)1m(

C
2




 , φπνπ λ ην πιήζνο ησλ παξαηεξήζεσλ θαη m ε 

κηθξφηεξε απφ ηηο δηαζηάζεηο ηνπ πίλαθα. 

 Contingency coefficient: Μέηξν ζπζρέηηζεο κε ηηκέο απφ 0 έσο 

1, αλ θαη γεληθά δελ θηάλεη ην 1. Γηα πίλαθεο πάλσ απφ 44 ε κέγηζηε 

ηηκή ηνπ είλαη 0,87. 

 Η ζηήιε Approx.Sig. είλαη ε ηζρχο ηνπ ειέγρνπ γηα ηηο ηηκέο 

ησλ παξακέηξσλ θάησ απφ ηε κεδεληθή ππφζεζε φηη απηέο είλαη 0. 

!!! Καη νη ηξεηο δείθηεο δίλνπλ δηαθνξεηηθό απνηέιεζκα θαη είλαη 0 αλ 

θαη κόλν αλ ν δείθηεο Chi-Square είλαη 0. 

!!! Σε θάζε πεξίπησζε, ηηκέο θνληά ην 0 δείρλνπλ αζζελή εμάξηεζε, ελώ 

ηηκέο θνληά ζηε κνλάδα δείρλνπλ ηζρπξή εμάξηεζε.  

Έλαο άιινο πίλαθαο πνπ επίζεο εκθαλίδεηαη είλαη ν πίλαθαο 

Directional Measures.  

 Πίλαθαο 4.3: Directional Measures 

   

Value 

Asymp. 

 Std. Error Approx. T Approx. Sig. 

Nominal  

by Nominal 

Lambda 
Symmetric ,172 ,077 2,080 ,038 

Επάγγελμα  
Dependent 

,144 ,069 1,940 ,052 

Φύλο Dependent ,215 ,107 1,793 ,073 

Goodman and 

 Kruskal tau 

Επάγγελμα 
 Dependent 

,081 ,027 
 

,000
c
 

Φύλο Dependent ,174 ,053  ,000
c
 

Uncertainty  

Coefficient 

Symmetric ,107 ,034 3,143 ,000
d
 

Επάγγελμα 
Dependent 

,086 ,027 3,143 ,000
d
 

Φύλο Dependent ,142 ,045 3,143 ,000
d
 

c. Based on chi-square approximation 

d. Likelihood ratio chi-square probability. 
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Οη δείθηεο ηνπ πίλαθα (Directional measures) είλαη θαηά ζεηξά: 

 Lambda: Μέηξν ζπζρέηηζεο πνπ εθθξάδεη ηελ αλαινγηθή 

κείσζε ηνπ ιάζνπο φηαλ νη ηηκέο ηεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα πξνβιέςνπλ ηηο ηηκέο ηεο εμαξηεκέλεο 

κεηαβιεηήο.  

  Goodman and Kruskal’s tau θαη Uncertainty coefficient: 

Μέηξα ζπζρέηηζεο πνπ εθθξάδνπλ ηελ αλαινγηθή κείσζε ηνπ ιάζνπο 

φηαλ νη ηηκέο κίαο κεηαβιεηήο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα πξνβιέςνπλ 

ηηο ηηκέο άιιεο κεηαβιεηήο.  

!!! Οη ηηκέο θαη ησλ ηξηώλ δεηθηώλ είλαη κεηαμύ 0 θαη 1.  

!!! Η ηηκή 0 καο δείρλεη όηη ε γλώζε ηεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο δελ 

βνεζάεη ζηελ πξόβιεςε ηεο εμαξηεκέλεο. Η ηηκή 1 δείρλεη όηη ε γλώζε 

ηεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο θαζνξίδεη ηέιεηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή. 

!!! Καη νη ηξεηο απηνί δείθηεο εμεηάδνπλ ηηο δύν κεηαβιεηέο ζεσξώληαο 

ηελ κία εμ απηώλ εμαξηεκέλε, ηελ άιιε αλεμάξηεηε θαη ζηε ζπλέρεηα ην 

αληίζεην.   

 Η ζηήιε Asymptotic Std.Error  βνεζάεη ζηε δεκηνπξγία 

δηαζηεκάησλ εκπηζηνζχλεο γηα ηηο εθηηκψκελεο παξακέηξνπο.  

 Η ζηήιε Approx.T  είλαη ην πειίθν ησλ ζηειψλ Value θαη 

Asymptotic Std.Error  θαη είλαη ε ηηκή ηελ νπνία ειέγρνπκε γηα λα 

απνδερζνχκε ή λα απνξξίςνπκε ηε κεδεληθή ππφζεζε πνπ εδψ καο 

ιέεη φηη ε πξνο κειέηε παξάκεηξνο είλαη 0.  

 Σέινο ε ζηήιε Approx. Sig. είλαη ε ηζρχο ηνπ ηεζη. 

 

4.1.2 Πνηνηηθέο κεηαβιεηέο ηεξαξρηθήο θιίκαθαο (Ordinal)  
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Αλεμαξηήησο ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ πίλαθα, αθνχ πεξάζνπκε ηηο 

ηεξαξρηθήο θιίκαθαο κεηαβιεηέο ζηηο ζέζεηο Row θαη Column ηεο 

εηθφλαο 2.29, παηάκε ζην θνπκπί Statistics θαη απφ ηελ εηθφλα 4.1 

επηιέγνπκε: 

 Chi-Square θαη Correlation 

Δπηπιένλ, απφ ηελ πεξηνρή Ordinal επηιέγνπκε: 

 Gamma 

 Somers’d 

 Kendall’s tau-b 

 Kendall’s tau-c 

΢ηε ζπλέρεηα Continue, επηζηξνθή ζηελ εηθφλα 2.29, Ο.Κ θαη έρνπκε 

ηνπο επφκελνπο πίλαθεο: 

Ο πίλαθαο Chi-Square (Πίλαθαο 4.4) είλαη ν ίδηνο αθξηβψο κε ηνλ 

πίλαθα 4.1, ηνπο δείθηεο ηνπ νπνίνπ εμεγήζακε ήδε ζηελ παξάγξαθν 

4.1.1. 

 Πίλαθαο 4.4: Chi-Square 

 
Value df 

Asymp. Sig. (2-
sided) 

Pearson Chi-Square 26,517
a
 6 ,000 

Likelihood Ratio 26,353 6 ,000 

Linear-by-Linear Association 18,378 1 ,000 

N of Valid Cases 207   

a. 1 cells (8,3%) have expected count less than 5. The minimum expected count 

is 4,57. 

Ο πίλαθαο Symmetric Measures (Πίλαθαο 4.5) πεξηέρεη θαηά ζεηξά  

ηνπο δείθηεο 

 Kendall’s tau-b: Με παξακεηξηθφ κέηξν ζπζρέηηζεο γηα 

ηεξαξρηθήο θιίκαθαο ή δηαηεηαγκέλεο (ranked) κεηαβιεηέο πνπ 

ιακβάλεη ππφςε ηνπ ηηο βαζκίδεο.  
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  Kendall’s tau-c: Με παξακεηξηθφ κέηξν ζπζρέηηζεο γηα 

ηεξαξρηθήο θιίκαθαο ή δηαηεηαγκέλεο (ranked) κεηαβιεηέο πνπ αγλνεί 

ηηο βαζκίδεο.  

!!! Τν πξόζεκν ηνπ ζπληειεζηή ησλ παξαπάλσ κέηξσλ, θαλεξώλεη ηελ 

δηεύζπλζε θαη ε απόιπηε ηηκή ηνπο ηελ έληαζε ηεο ζρέζεο, κε κεγάιεο 

ηηκέο λα δείρλνπλ ηζρπξή ζρέζε. Παίξλνπλ ηηκέο ζην δηάζηεκα [-1, +1] 

αιιά νη ηηκέο -1 θαη +1 κπνξνύλ λα επηηεπρζνύλ κόλν από 

ηεηξαγσληθνύο πίλαθεο.   

  Gamma: ΢πκκεηξηθφ κέηξν ζπζρέηηζεο κεηαμχ δχν ηεξαξρηθήο 

θιίκαθαο κεηαβιεηψλ ην νπνίν παίξλεη ηηκέο ζην δηάζηεκα [-1, +1].  

 Spearman Correlation: Μέηξν ζπζρέηηζεο κεηαμχ κεηαβιεηψλ 

δηαηεηαγκέλσλ βαζκίδσλ (rank orders). Οη ηηκέο ηνπ θπκαίλνληαη απφ –

1 έσο 1. ΢ηηο ζέζεηο –1 θαη 1 έρνπκε ηέιεηα αξλεηηθή ή ζεηηθή 

εμάξηεζε θαη ζηε ζέζε 0 θακία εμάξηεζε. 

 Pearson’s R: Μέηξν γξακκηθήο ζπζρέηηζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη κφλν φηαλ νη κεηαβιεηέο είλαη πνζνηηθέο. Αλαιπηηθή 

παξνπζίαζε ηνπ ζπληειεζηή ηνπ Pearson ζηελ παξάγξαθν 6.1. 

!!! Οη ηηκέο ησλ παξαπάλσ κέηξσλ θπκαίλνληαη από –1 έσο 1. Σηηο 

ζέζεηο –1 θαη 1 έρνπκε ηέιεηα αξλεηηθή ή ζεηηθή εμάξηεζε θαη ζηε ζέζε 0 

θακία εμάξηεζε. 

 

 

Πίλαθαο 4.5: Symmetric Measures 

  

Value 

Asymp. Std. 

Error
a
 Approx. T

b
 Approx. Sig. 

Ordinal by Ordinal Kendall's tau-b ,279 ,060 4,573 ,000 
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Kendall's tau-c ,264 ,058 4,573 ,000 

Gamma ,433 ,088 4,573 ,000 

Spearman Correlation ,310 ,066 4,662 ,000
c
 

Interval by Interval Pearson's R ,299 ,066 4,481 ,000
c
 

N of Valid Cases 207    

a. Not assuming the null hypothesis. 

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis. 

c. Based on normal approximation. 

 

΢ηνλ πίλαθα Directional Measures (Πίλαθαο 4.6) έρνπκε:  

 Σνλ δείθηε Somers’d: Μέηξν ζπζρέηηζεο κεηαμχ δχν 

ηεξαξρηθήο θιίκαθαο κεηαβιεηψλ. Οη ηηκέο ηνπ θπκαίλνληαη απφ -1 έσο 

+1.  

!!! Τηκέο θνληά ζην -1 ή ην +1 δείρλνπλ έληνλε εμάξηεζε κεηαμύ ησλ 

δύν κεηαβιεηώλ ελώ ηηκέο θνληά ζην 0 δείρλνπλ κηθξή ή θαζόινπ 

εμάξηεζε.  

Πίλαθαο 4.6: Directional Measures 

   
Value 

Asymp.  
Std. Error

a
 Approx. T

b
 Approx. Sig. 

Ordinal 

 by Ordinal 

Somers' d Symmetric ,279 ,060 4,573 ,000 

Επίπεδο εκπαίδεςζηρ 

Dependent 

,279 ,061 4,573 ,000 

Μέγεθορ Επισείπηζηρ 

Dependent 

,279 ,059 4,573 ,000 

a. Not assuming the null hypothesis. 

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis. 

 

4.1.3  Δηδηθέο πεξηπηώζεηο 

1. Eta: Ο δείθηεο απηφο είλαη θαηάιιεινο ζηελ πεξίπησζε πνπ ε 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή είλαη δηαζηεκηθήο θιίκαθαο θαη ε αλεμάξηεηε 
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κεηαβιεηή νλνκαζηηθήο θιίκαθαο κε πεξηνξηζκέλν πιήζνο επηπέδσλ. 

Παίξλεη ηηκέο ζην δηάζηεκα [0,1] θαη ηηκέο θνληά ζην 1 θαλεξψλνπλ 

πςειφ επίπεδν ζπζρέηηζεο, ελψ ηηκέο θνληά ζην 0 θαλεξψλνπλ 

έιιεηςε ζπζρέηηζεο. Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε ε πνηνηηθή κεηαβιεηή 

λα θσδηθνπνηεζεί αξηζκεηηθά.  

2. Kappa: Μεηξά ηελ ζπκθσλία κεηαμχ ησλ εθηηκήζεσλ δχν 

αμηνινγεηψλ φηαλ θαη νη δχν αμηνινγνχλ ην ίδην αληηθείκελν. Η ηηκή 1 

εθθξάδεη ηέιεηα ζπκθσλία ελψ ε ηηκή 0 δείρλεη φηη ε ζπκθσλία δελ 

είλαη θαιή. Ο δείθηεο Kappa είλαη δηαζέζηκνο κφλν γηα πίλαθεο ζηνπο 

νπνίνπο θαη νη δχν κεηαβιεηέο ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ίδηα θαηεγνξία 

ηηκψλ θαη επίζεο θαη νη δχν κεηαβιεηέο έρνπλ ην ίδην πιήζνο 

θαηεγνξηψλ.   

3. Risk: Γείθηεο θαηάιιεινο γηα 2 x 2 πίλαθεο. Μεηξά ηελ έληαζε ηεο 

ζρέζεο κεηαμχ ηεο παξνπζίαο ελφο παξάγνληα θαη ηεο 

πξαγκαηνπνίεζεο ελφο γεγνλφηνο. Αλ ην δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο γηα 

ηνλ δείθηε, πεξηέρεη ηελ ηηκή 1 δελ κπνξείο λα ππνζέζεηο φηη ν 

παξάγνληαο ζρεηίδεηαη κε ην γεγνλφο. Ωο κηα εθηίκεζε, κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ν ιφγνο ησλ ζρεηηθψλ πηζαλνηήησλ ή ν ζρεηηθφο 

θίλδπλνο αλ ε εκθάληζε ηνπ παξάγνληα είλαη ζπάληα. 

4. McNemar: Έλαο κε παξακεηξηθφο έιεγρνο γηα δχν ζπζρεηηδφκελεο 

δηρνηνκηθέο κεηαβιεηέο. Διέγρεη γηα κεηαβνιέο ζηηο απαληήζεηο 

ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ρ
2
 θαηαλνκή. Υξήζηκνο γηα πεηξακαηηθνχο 

ζρεδηαζκνχο ηχπνπ «πξηλ θαη κεηά». Γηα ηεηξαγσληθνχο πίλαθεο 

κεγαιχηεξσλ δηαζηάζεσλ, ρξεζηκνπνηείηαη ν έιεγρνο  ζπκκεηξίαο 

McNemar – Bowker. 
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5. Cochran's and Mantel-Haenszel: Οη δείθηεο Cochran's and Mantel-

Haenszel κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηνλ έιεγρν ηεο 

αλεμαξηεζίαο κεηαμχ κηαο δηρνηνκηθήο παξαγνληηθήο κεηαβιεηήο θαη 

κηαο δηρνηνκηθήο κεηαβιεηήο απφθξηζεο, ιακβάλνληαο ππφςε ηα 

πξφηππα ζπκκεηαβιεηφηεηαο (covariate patterns) πνπ θαζνξίζηεθαλ 

απφ κία ή πεξηζζφηεξεο κεηαβιεηέο ειέγρνπ. Να ζεκεησζεί φηη ελψ 

άιια ζηαηηζηηθά κέηξα ππνινγίδνληαη ζηξψκα-ζηξψκα, ην ζηαηηζηηθφ 

ησλ Cochran θαη Mantel-Haenszel ππνινγίδεηαη κία θνξά γηα φια ηα 

ζηξψκαηα.  

!!! Γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ παξαπάλσ δεηθηώλ αξθεί λα ηνπο 

επηιέμνπκε, ζηελ εηθόλα 4.1.  
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Κεθάιαην  5 

Σύγθξηζε Μέζσλ 

 

Chapter 5 

Compare Means     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Δηζαγσγή 

΢ηελ εθαξκνζκέλε έξεπλα, πνιιέο θνξέο, πξνθχπηεη ε αλάγθε 

ζχγθξηζεο ησλ κέζσλ ηηκψλ (Compare means) δχν ή πεξηζζνηέξσλ 

πιεζπζκψλ. Οη πεξηπηψζεηο είλαη πνιιέο θαη απαηηείηαη λα γίλεηαη 
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δηάθξηζε κεηαμχ απηψλ. Σν S.P.S.S έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

αληηκεησπίζεη ηηο εμήο πεξηπηψζεηο:  

 Means 

 One –Sample T Test 

 Independent -Sample T Test 

 Paired- Samples T Test θαη 

 One -Way ANOVA 

Γηα λα εξγαζηνχκε κε κία απφ ηηο παξαπάλσ πεξηπηψζεηο, πξέπεη 

απφ ην κελνχ Analyze λα ηζεθάξνπκε Compare Means θαη ζηε 

ζπλέρεηα λα επηιέμνπκε απηήλ ε νπνία είλαη θαηάιιειε γηα ηελ 

αλάιπζε.  

΢ηηο επφκελεο παξαγξάθνπο ζα αλαπηπρζεί αλαιπηηθά θάζε κία 

απφ ηηο παξαπάλσ πεξηπηψζεηο. 

5.1 Πεξίπησζε Means  

΢ηελ πεξίπησζε απηή έρνπκε κία ή πεξηζζφηεξεο πνζνηηθέο 

κεηαβιεηέο (ή ηεξαξρηθήο θιίκαθαο πνηνηηθέο) θαη κηα ή πεξηζζφηεξεο 

πνηνηηθέο κεηαβιεηέο. Οη πνηνηηθέο κεηαβιεηέο είλαη απηέο νη νπνίεο 

ρσξίδνπλ ην αξρηθφ πιήζνο ησλ παξαηεξήζεσλ (δείγκα ή πιεζπζκφο) 

ζε ππννκάδεο. Η ζχγθξηζε ινηπφλ, γίλεηαη κεηαμχ ησλ κέζσλ ηηκψλ 

ησλ ππννκάδσλ νη νπνίεο δεκηνπξγήζεθαλ εμαηηίαο ηεο πνηνηηθήο 

κεηαβιεηήο.  

Γηα ηελ αλάπηπμε ηεο κεζνδνινγίαο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

πεξίπησζεο  ζα ρξεζηκνπνηεζεί ην επφκελν παξάδεηγκα. 

Παξάδεηγκα 1: ΢ε έξεπλα ε νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε ζε 1039 

θαηνίθνπο κηθξψλ ηνπξηζηηθψλ πεξηνρψλ, ηνπο δεηήζεθε λα 

αμηνινγήζνπλ ζε κία θιίκαθα απφ 1 έσο 5 ηηο ζεηηθέο θαη ηηο 
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αξλεηηθέο επηπηώζεηο ηνπ ηνπξηζκνχ ζηελ πεξηνρή ηνπο. Θέινπκε λα 

ειέγμνπκε αλ νη γλψκεο ησλ θαηνίθσλ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά αλάινγα 

κε θχιν ηνπο.  

Γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ καο αξθεί λα αθνινπζήζνπκε ηελ 

παξαθάησ δηαδηθαζία. 

 Απφ ην κελνχ Analyze, επηιέγνπκε Compare Means, ζηε 

ζπλέρεηα Means θαη έρνπκε ηελ επφκελε εηθφλα. 

 
Δηθόλα 5.1 

 ΢ηε ζέζε Dependent List βάδνπκε ηελ ή ηηο εμαξηεκέλεο 

κεηαβιεηέο (πνζνηηθέο ή ηεξαξρηθήο θιίκαθαο πνηνηηθέο). ΢ην 

παξάδεηγκά καο «ζεηηθή γλώκε» θαη «αξλεηηθή γλώκε». 

 ΢ηε ζέζε Independent List βάδνπκε ηελ πξψηε πνηνηηθή 

(αλεμάξηεηε) κεηαβιεηή «θύιν»  θαη παηάκε Next αλ ζέινπκε λα 

βάινπκε θαη δεχηεξε. 

 ΢ηε ζπλέρεηα επηιέγνπκε Options θαη έρνπκε ηελ επφκελε 

θφξκα  
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Δηθόλα 5.2 

 Απφ ην παξάζπξν  Statistics επηιέγνπκε φζεο απφ ηηο 

παξακέηξνπο ζέινπκε λα ππνινγίζνπκε θαη ηηο κεηαθέξνπκε ζην 

παξάζπξν Cell Statistics. 

 ΢ηε ζπλέρεηα ηζεθάξνπκε ηελ έλδεημε Anova table and eta.   

 Η έλδεημε Test for Linearity επηιέγεηαη κφλν φηαλ ε 

αλεμάξηεηε κεηαβιεηή είλαη ηεξαξρηθήο θιίκαθαο θαη έρεη ηνπιάρηζηνλ 

ηξία επίπεδα. 

΢ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα δελ έρεη λφεκα ε επηινγή ηεο έλδεημεο 

Test for Linearity. 

 Παηάκε continue, επηζηξέθνπκε ζηελ εηθφλα 5.1 θαη κε Ο.Κ 

έρνπκε ηνπο εμήο πίλαθεο: 

Πίλαθαο Report ν νπνίνο δίλεη: 
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 Σνπο κέζνπο (means), ηελ ηππηθή απόθιηζε (Std. Deviation) 

θαη ην πιήζνο ησλ αηφκσλ (Ν), αλά ππννκάδα (θχιν). 

Πίλαθαο 5.1: Report 

Φύλο ΘΕΣΙΚΗ_ΓΝΩΜΗ ΑΡΝΗΣΙΚΗ_ΓΝΩΜΗ 

Άνδπαρ Mean 4,0370 3,4829 

N 616 616 

Std. Deviation ,57320 ,60651 

Γςναίκα Mean 3,9110 3,3567 

N 416 416 

Std. Deviation ,49910 ,63465 

Total Mean 3,9862 3,4320 

N 1032 1032 

Std. Deviation ,54779 ,62080 

 

Παξαηεξνχκε, φηη ε άπνςε ησλ αλδξψλ (4,04) ζρεηηθά κε ηηο ζεηηθέο 

επηπηψζεηο είλαη ειαθξψο θαιχηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε ησλ γπλαηθψλ 

(3,91). ΢ηηο αξλεηηθέο επηπηψζεηο ππεξηεξνχλ εθ λένπ νη άλδξεο (3,48) 

ησλ γπλαηθψλ (3,36).  

Ο πίλαθαο ANOVA  

 Ο πίλαθαο ANOVA καο πιεξνθνξεί γηα ην αλ ππάξρεη 

ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ ππννκάδσλ νη νπνίεο 

δεκηνπξγήζεθαλ. Μεδεληθή ππόζεζε ηνπ ειέγρνπ είλαη ε ηζόηεηα 

ησλ κέζσλ ηηκώλ ησλ ππννκάδσλ θαη δηαηππώλεηαη σο εμήο:  

H0:  κΑ=κΓ  έλαληη ηεο ελαιιαθηηθήο ππόζεζεο H1:  κΑ κΓ 

Η κεδεληθή ππφζεζε απνξξίπηεηαη φηαλ ην Sig. ηνπ ζηαηηζηηθνχ F 

(Combined) είλαη πνιχ κηθξφ (ζπλήζσο κηθξφηεξν ηνπ 0,05).  

΢ην παξάδεηγκά καο έρνπκε Sig. F= 0,000<0,05 γηα ηηο ζεηηθέο θαη Sig. 

F= 0,001<0,05 γηα ηηο αξλεηηθέο επηπηψζεηο. ΢πλεπψο απνξξίπηεηαη ε 
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ππφζεζε ηεο κε ζεκαληηθήο δηαθνξάο απφςεσλ κεηαμχ αλδξψλ θαη 

γπλαηθψλ.  

Πίλαθαο 5.2: ANOVA Table 

   Sum of 

Squares df 

Mean 

Square F Sig. 

ΘΕΣΙΚΗ_ΓΝΩΜΗ * 

Φύλο 

Between 

Groups 

(Combined) 
3,938 1 3,938 13,279 ,000 

Within Groups 305,438 1030 ,297   

Total 309,375 1031    

ΑΡΝΗΣΙΚΗ_ΓΝΩΜΗ * 

Φύλο 

Between 

Groups 

(Combined) 
3,953 1 3,953 10,349 ,001 

Within Groups 393,382 1030 ,382   

Total 397,334 1031    

 

 

Ο πίλαθαο Measures of Association κάο δίλεη: 

 Σνπο δείθηεο Eta θαη Eta Squared (Eta Squared = Eta
2
) νη 

νπνίνη ιακβάλνληαη ππφςε κφλν φηαλ ε αλεμάξηεηε κεηαβιεηή είλαη 

νλνκαζηηθήο θιίκαθαο (Nominal). Η ηηκή ηνπ δείθηε Eta Squared  

πξνθχπηεη αλ δηαηξέζνπκε Sum of Squares- between groups / Total- 

Sum of Squares, απφ ηνλ πίλαθα ANOVA θαη εμεγεί ην πνζνζηό ησλ 

κεηαβνιώλ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο ην νπνίν νθείιεηαη ζηηο 

κεηαβνιέο ηεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο. Παίξλεη ηηκέο ζην δηάζηεκα 

[0, 1], φπνπ ην 0 δείρλεη φηη ε αλεμάξηεηε κεηαβιεηή δελ εξκελεχεη 

θαλέλα κέξνο ησλ κεηαβνιψλ ηεο εμαξηεκέλεο, ελψ ην 1 δείρλεη φηη ε 

αλεμάξηεηε κεηαβιεηή εξκελεχεη ην 100% ησλ κεηαβνιψλ ηεο 

εμαξηεκέλεο. 

΢ηο παπάδειγμά μαρ μποπούμε να πούμε όηι το φύλο 

εξηγεί μόνο ηο 1,3% ηυν μεηαβολών ηυν θεηικών 
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απόψεων. Επίζηρ, ηο φύλο, εξηγεί μόνο ηο 1% ηυν 

μεηαβολών ηυν απνηηικών απότευν. 

Πίνακας 5.3: Measures of Association  

 Eta Eta Squared 

ΘΕΣΙΚΗ_ΓΝΩΜΗ * Φύλο ,113 ,013 

ΑΡΝΗΣΙΚΗ_ΓΝΩΜΗ * Φύλο ,100 ,010 

 

Παξάδεηγκα 2: ΢ηελ πξνεγνχκελε έξεπλα ζέινπκε λα ειέγμνπκε αλ νη 

γλψκεο ησλ θαηνίθσλ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά, αλάινγα κε ην επίπεδν 

κφξθσζήο ηνπο. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε έρνπκε πάιη σο εμαξηεκέλεο 

κεηαβιεηέο ηελ αμηνιφγεζε ησλ ζεηηθψλ θαη ησλ αξλεηηθψλ 

επηπηψζεσλ ηνπ ηνπξηζκνχ απφ ηνπο θαηνίθνπο θαη σο αλεμάξηεηε ην 

επίπεδν κφξθσζεο. Η κεηαβιεηή επίπεδν κφξθσζεο είλαη ηεξαξρηθήο 

θιίκαθαο θαη έρεη ηξία επίπεδα (΢ηνηρεηψδεο, Μέζε, 

Αλψηεξε/Αλψηαηε). 

Αθνινπζψληαο ηελ πξνεγνχκελε δηαδηθαζία ζα πξέπεη λα βάινπκε ζηε 

ζέζε ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο ηελ κεηαβιεηή «Δθπαίδεπζε» θαη 

ζηελ εηθφλα 5.2 λα επηιέμνπκε επηπιένλ ηελ έλδεημε Test for Linearity. 

΢ηε ζπλέρεηα παηάκε Ο.Κ θαη έρνπκε ηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Πίλαθαο 5.1.1: Report 

Εκπαίδεςζη ΘΕΣΙΚΗ_ΓΝΩΜΗ ΑΡΝΗΣΙΚΗ_ΓΝΩΜΗ 

΢ηοισειώδηρ Mean 3,7975 3,4746 

N 196 196 
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Std. Deviation ,61195 ,59607 

Μέζη Mean 4,0260 3,5010 

N 496 496 

Std. Deviation ,53204 ,60029 

Ανώηεπη/Ανώηαηη Mean 4,0367 3,3203 

N 346 346 

Std. Deviation ,50895 ,64978 

Total Mean 3,9864 3,4358 

N 1038 1038 

Std. Deviation ,54777 ,62134 

 

  Πίλαθαο 5.2.1: ANOVA Table 

   Sum of 

Squares df 

Mean 

Square F Sig. 

ΘΕΣΙΚΗ_ΓΝΩΜΗ * 

Εκπαίδεςζη 

Between 

Groups 

(Combined) 8,648 2 4,324 14,795 ,000 

Linearity 5,693 1 5,693 19,476 ,000 

Deviation from 

Linearity 
2,956 1 2,956 10,113 ,002 

Within Groups 302,508 1035 ,292   

Total 311,156 1037    

ΑΡΝΗΣΙΚΗ_ΓΝΩΜΗ 

* Εκπαίδεςζη 

Between 

Groups 

(Combined) 7,022 2 3,511 9,239 ,000 

Linearity 4,350 1 4,350 11,447 ,001 

Deviation from 

Linearity 
2,672 1 2,672 7,031 ,008 

Within Groups 393,320 1035 ,380   

Total 400,342 1037    

΢ηνλ πίλαθα 5.2.1 παξαηεξνχκε, ζε ζρέζε κε ηνλ πίλαθα 5.2, φηη 

ππάξρεη ν δείθηεο Linearity ν νπνίνο εμεηάδεη αλ ππάξρεη γξακκηθή 

ζρέζε κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ. Η αξρηθή (κεδεληθή) ππόζεζε όηη δελ 

ππάξρεη γξακκηθή ζρέζε κεηαμύ ησλ κεηαβιεηώλ, απνξξίπηεηαη 

όηαλ ηα αληίζηνηρα Sig.F είλαη πνιύ κηθξά (<0,05).  
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Τπάξρεη επίζεο ν δείθηεο Deviation from Linearity ν νπνίνο 

εμεηάδεη αλ ππάξρεη απφθιηζε απφ ηε γξακκηθφηεηα θαη ε αξρηθή 

ππόζεζε όηη δελ ππάξρεη απόθιηζε απνξξίπηεηαη όηαλ ηα 

αληίζηνηρα Sig.F είλαη πνιύ κηθξά (<0,05).  

!!! Οη δείθηεο Linearity θαη Deviation from Linearity έρνπλ λόεκα όηαλ 

ε αλεμάξηεηε κεηαβιεηή (Independent) είλαη ηεξαξρηθήο θιίκαθαο 

(ordinal) θαη έρεη ηνπιάρηζηνλ ηξία επίπεδα. 

Πίλαθαο 5.3.1: Measures of Association 

 R R Squared Eta Eta Squared 

ΘΕΣΙΚΗ_ΓΝΩΜΗ * 

Εκπαίδεςζη 
,135 ,018 ,167 ,028 

ΑΡΝΗΣΙΚΗ_ΓΝΩΜΗ * 

Εκπαίδεςζη 
-,104 ,011 ,132 ,018 

 

 ΢ηνλ πίλαθα 5.3.1 έρνπκε ηνχο γλσζηνχο, απφ ηελ 

παιηλδξφκεζε, δείθηεο R θαη R Squared, νη νπνίνη ιακβάλνληαη ππφςε 

κφλν ζηελ πεξίπησζε πνπ ε αλεμάξηεηε κεηαβιεηή είλαη Ordinal. Η 

ηηκή ηνπ δείθηε R Squared θπκαίλεηαη απφ 0 έσο 1 θαη πξνθχπηεη απφ 

ηνλ δείθηε R ζην ηεηξάγσλν.  

 

 

 

 

5.2  Σύγθξηζε κέζεο ηηκήο δείγκαηνο θαη πιεζπζκνύ  

     Πεξίπησζε  One sample T-test 
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΢ηελ πεξίπησζε απηή ε ζχγθξηζε γίλεηαη κεηαμχ ηεο κέζεο ηηκήο 

ελφο δείγκαηνο θαη ηεο ππνηηζέκελεο ηηκήο ηνπ κέζνπ ηνπ πιεζπζκνχ 

απφ ηνλ νπνίν πήξακε ην δείγκα. Η κεδεληθή ππφζεζε ηνπ ειέγρνπ 

απηνχ είλαη φηη ε κέζε ηηκή ηνπ δείγκαηνο θαη ε κέζε ηηκή ηνπ 

πιεζπζκνχ είλαη ίζεο. Γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί ην επφκελν παξάδεηγκα. 

Παξάδεηγκα: Έζησ φηη έρνπκε θαηαγξάςεη ην κεληαίν εηζφδεκα 426 

θαηνίθσλ ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ πεξηνρψλ ηεο Διιάδαο. Θέινπκε λα 

ζπγθξίλνπκε ην κέζν κεληαίν εηζφδεκα ησλ ηξηψλ απηψλ πεξηνρψλ 

(δείγκα) κε ην κέζν κεληαίν εηζφδεκα ησλ θαηνίθσλ φιεο ηεο Διιάδαο 

(πιεζπζκφο), ην νπνίν αλέξρεηαη ζην πνζφ ησλ 1.000 €. 

 Απφ ην κελνχ Αnalyze, επηιέγνπκε Compare Means, ζηε 

ζπλέρεηα One sample T-test θαη έρνπκε ηελ επφκελε εηθφλα. 

 
Δηθόλα 5.3 

 Απφ ην παξάζπξν αξηζηεξά επηιέγνπκε ηελ πνζνηηθή 

κεηαβιεηή (Μεληαίν Δηζόδεκα) θαη ηε κεηαθέξνπκε ζην παξάζπξν 

Test Variable. 
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 ΢ην παξάζπξν Test Value βάδνπκε ηε κέζε ηηκή ηνπ 

πιεζπζκνχ κε ηελ νπνία ζα ζπγθξίλνπκε ηε κέζε ηηκή ηνπ δείγκαηνο. 

Έζησ φηη απηή είλαη 1.000 €. 

 Παηάκε ζηελ επηινγή Options θαη εκθαλίδεηαη ε επφκελε 

εηθφλα. 

 
Δηθόλα 5.4 

 Γξάθνπκε ην επίπεδν εκπηζηνζύλεο ηνπ δηαζηήκαηνο 

εκπηζηνζχλεο (Confidence Interval) ην νπνίν ζέινπκε 

(πξνθαζνξηζκέλν 95%) θαη ζηε ζπλέρεηα Continue επηζηξνθή ζηελ 

εηθφλα 5.3 θαη κε Ο.Κ έρνπκε ηνπο παξαθάησ πίλαθεο. 

Ο πίλαθαο One-Sample Statistics καο δίλεη: 

 Σν πιήζνο ησλ έγθπξσλ απαληήζεσλ  (Ν)  

 Σνλ αξηζκεηηθφ κέζν (mean) 

 Σελ ηππηθή απφθιηζε απηψλ (std. Deviation) θαη  

 Σν ηππηθφ ζθάικα ηνπ κέζνπ (std. Error mean). 

Πίλαθαο 5.4: One Sample Statistics 

 
 

Ο πίλαθαο One-Sample Test καο δίλεη: 

 Σελ ηηκή ηνπ t-test (t =- 0,576) 

 Σν sig. ηνπ t-test (Sig. = 0,565) θαη  
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 Σα άθξα ηνπ δηαζηήκαηνο εκπηζηνζχλεο γηα ηε δηαθνξά ησλ 

κέζσλ ηηκψλ δείγκαηνο θαη πιεζπζκνχ (Lower- Upper).  

To ζεκαληηθφηεξν ζεκείν απηνχ ηνπ πίλαθα είλαη ε ηηκή sig. ηνπ t-

test, γηαηί κε βάζε απηήλ ζα απνξξηθζεί ή ζα γίλεη απνδεθηή ε 

κεδεληθή ππόζεζε ηεο ηζόηεηαο ησλ δύν κέζσλ. Αλ είλαη κηθξφηεξε 

ηνπ 0,05 (επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 5%) ηφηε απνξξίπηνπκε ηε κεδεληθή 

ππφζεζε, ελψ ζε αληίζεηε πεξίπησζε ηελ απνδερφκαζηε.  

΢ηελ πεξίπησζή καο είλαη: 0,565 > 0,05 θαη ζπλεπψο δερφκαζηε φηη ην 

κέζν κεληαίν εηζφδεκα ησλ θαηνίθσλ ηνπ δείγκαηνο δελ δηαθέξεη 

ζεκαληηθά απφ ην κέζν κεληαίν εηζφδεκα ησλ θαηνίθσλ φιεο ηεο 

ρψξαο.   

Πίλαθαο 5.5: One Sample Test 

 
 

5.3 Σύγθξηζε ησλ κέζσλ  ηηκώλ δύν αλεμάξηεησλ δεηγκάησλ  

    Πεξίπησζε Independent -Samples T test 

Γχν δείγκαηα (ή θαη πεξηζζφηεξα) ραξαθηεξίδνληαη σο 

αλεμάξηεηα  φηαλ ηα δεδνκέλα θαη ζηα δχν ηα έρνπκε ζπιιέμεη κε ηε 

κέζνδν ηεο ηπραίαο δεηγκαηνιεςίαο.  

΢ηελ πεξίπησζε απηή, κεδεληθή ππφζεζε ηνπ ειέγρνπ είλαη ε 

ηζφηεηα ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ δχν πιεζπζκψλ απφ ηνπο νπνίνπο 

πήξακε ηα δείγκαηα.  

Θα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα δεδνκέλα ηνπ επφκελνπ παξαδείγκαηνο 

γηα λα  νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία.  
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Παξάδεηγκα: Καηαγξάθεθαλ ηα εηήζηα εηζνδήκαηα 258 αλδξψλ θαη 

216 γπλαηθψλ. Γηα ηνλ έιεγρν ηεο ππφζεζεο ηεο ηζφηεηαο ησλ κέζσλ 

εηζνδεκάησλ αλδξψλ θαη γπλαηθψλ πξέπεη:  

 Απφ ην κελνχ Analyze, επηιέγνπκε Compare Means, ζηε 

ζπλέρεηα Independent -Samples T test θαη έρνπκε ηελ επφκελε εηθφλα. 

 
Δηθόλα 5.5 

 Απφ ην παξάζπξν αξηζηεξά επηιέγνπκε ηελ πνζνηηθή 

κεηαβιεηή (Τξέρνλ Δηήζην Δηζόδεκα) θαη ηε κεηαθέξνπκε ζην 

παξάζπξν Test Variable. 

 ΢ην παξάζπξν Grouping Variable βάδνπκε ηε πνηνηηθή 

κεηαβιεηή Φύιν θαη ζηε ζπλέρεηα παηάκε ζηελ επηινγή Define 

Groups θαη εκθαλίδεηαη ε επφκελε θφξκα: 

 
Δηθόλα 5.6 
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 ΢ηελ επηινγή Use specified values θαη ζηηο ζέζεηο Group1 θαη 

Group 2 βάδνπκε ηνπο θσδηθνχο ησλ δχν θχισλ ησλ νπνίσλ ζέινπκε 

λα ζπγθξίλνπκε ηηο κέζεο ηηκέο. Οη θσδηθνί είλαη: 1 γηα ηνπο άλδξεο θαη 

2 γηα ηηο γπλαίθεο. Αλ ε κεηαβιεηή έρεη πεξηζζόηεξα επίπεδα ζα 

πξέπεη λα επηιέμνπκε κόλν ηα δύν πνπ ζέινπκε λα ζπγθξίλνπκε.  

 Η επηινγή Cut Point είλαη ρξήζηκε ζηελ πεξίπησζε πνπ ε 

πνηνηηθή κεηαβιεηή  (Grouping Variable) έρεη πεξηζζφηεξνπο απφ δχν 

θσδηθνχο. Σφηε έρνπκε ηε δπλαηφηεηα λα θάλνπκε δηαρσξηζκφ ηνπ 

ζπλφινπ ησλ θσδηθψλ ζε δχν κέξε. Αλ γηα παξάδεηγκα ε κεηαβιεηή 

απνηειείηαη απφ 5 θσδηθνχο θαη ζην παξάζπξν Cut Point γξάςνπκε 

ηνλ αξηζκφ 3, ηφηε ζα έρνπκε γηα ζχγθξηζε έλα γθξνππ κε ηνπο 

θσδηθνχο 1 θαη 2 θαη έλα γθξνππ κε ηνπο θσδηθνχο 3, 4 θαη 5. 

 Παηάκε Continue, επηζηξέθνπκε ζηελ εηθφλα 5.5, επηιέγνπκε 

Options, εκθαλίδεηαη ε εηθφλα 5.4, φπνπ δειψλνπκε ην επηζπκεηφ 

δηάζηεκα εκπηζηνζύλεο θαη ζηε ζπλέρεηα κε Ο.Κ έρνπκε ηνπο πίλαθεο 

πνπ αθνινπζνχλ. 

΢ηνλ πίλαθα Group Statistics έρνπκε: 

 Σν πιήζνο (Ν) ησλ αλδξψλ θαη ησλ γπλαηθψλ 

 Σνλ κέζν απηψλ (mean) 

 Σελ ηππηθή απφθιηζε απηψλ (std. Deviation) θαη  

 Σν ηππηθφ ζθάικα ηνπ κέζνπ (std. Error mean).  

Πίλαθαο 5.6: Group Statistics 

 Φύλο N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Εηήζιο Ειζόδημα Άνδπαρ 258 41441,78 19499,214 1213,968 

Γςναίκα 216 26031,92 7558,021 514,258 
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΢ηνλ πίλαθα  Independent Samples Test έρνπκε θαηά ζεηξά: 

 Σν έιεγρν ηεο ηζόηεηαο ησλ δηαθπκάλζεσλ- Levene’s test for 

Equality of variances. Μεδεληθή ππόζεζε ηνπ ειέγρνπ ε ηζόηεηα 

ησλ Γηαθπκάλζεσλ (Variances) ησλ δύν πιεζπζκώλ (Οκνηνγελείο 

πιεζπζκνί) από ηνπο νπνίνπο πήξακε ηα δείγκαηα-equal Variances 

assumed. Αλ ε ηηκή Sig. είλαη κηθξόηεξε από ην 0,05, απνξξίπηνπκε 

απηή ηελ ππόζεζε (ζε επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 5%) θαη δερόκαζηε 

όηη νη δηαθπκάλζεηο δελ είλαη ίζεο-equal Variances not assumed. 

΢ηνλ πίλαθα 5.7 παξαηεξνχκε φηη Sig. = 0,000 < 0,05 θαη επνκέλσο 

δερφκαζηε φηη νη δηαθπκάλζεηο ησλ θιάδσλ δελ είλαη ίζεο. 

 ΢ηε ζπλέρεηα ηνπ ίδηνπ πίλαθα έρνπκε ηνλ έιεγρν ηζόηεηαο 

ησλ κέζσλ- t test for equality of  mean. Μεδεληθή ππόζεζε ηνπ 

ειέγρνπ ε ηζόηεηα ησλ κέζσλ ηηκώλ ησλ πιεζπζκώλ. Αλ ε ηηκή 

Sig.(2 tailed) είλαη κηθξόηεξε από ην 0,05 απνξξίπηνπκε απηή ηελ 

ππόζεζε (ζε επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 5%) θαη δερόκαζηε όηη νη 

κέζνη δελ είλαη ίζνη. Παξαηεξνχκε, βέβαηα, φηη ππάξρνπλ δχν ηέηνηεο 

ηηκέο. Δκείο ζα επηιέμνπκε ηε κία απφ ηηο δχν κε βάζε ηελ απνδνρή ή 

ηελ απόξξηςε ηεο κεδεληθήο ππφζεζεο ηνπ πξνεγνχκελνπ ειέγρνπ. Αλ 

ινηπφλ, κε βάζε ηα απνηειέζκαηα, έρνπκε απνξξίςεη ηελ ππφζεζε ηεο 

ηζφηεηαο ησλ δηαθπκάλζεσλ (equal Variances assumed), ηφηε ζα 

επηιέμνπκε ηελ δεχηεξε απφ ηηο δχν ηηκέο ηνπ t-test. ΢ηελ πεξίπησζε 

φκσο πνπ είρακε δερζεί ηελ ππφζεζε ηεο ηζφηεηαο ησλ δηαθπκάλζεσλ 

(equal Variances not assumed) ζα επηιέγακε ηε πξψηε ηηκή ηνπ t-test. 

΢ην παξάδεηγκά καο έρνπκε απνξξίςεη ηελ ηζφηεηα ησλ δηαθπκάλζεσλ 

θαη επνκέλσο καο ελδηαθέξεη ε δεχηεξε ηηκή, ε νπνία είλαη  Sig.(2 

tailed)=0,000<0,05. Βαζηδφκελνη ζε απηφ ην απνηέιεζκα  
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απνξξίπηνπκε ηελ ηζφηεηα ησλ δχν κέζσλ.  ΢ηνλ ίδην πίλαθα δίλνληαη 

ζηε ζπλέρεηα: 

 Η δηαθνξά ηωλ κέζωλ (mean difference) 

 Σν ηππηθό ζθάικα ηεο δηαθνξάο (std. Error Difference) θαη  

 Σα όξηα (Lower-Upper) ηνπ δηαζηήκαηνο εκπηζηνζύλεο ηεο 

δηαθνξάο ηωλ κέζωλ (95% Confidence interval of the difference). 

 Πίλαθαο 5.7: Independent Sample Test 

   Εηήζιο Ειζόδημα 

   Equal variances 

assumed 

Equal variances 

 not assumed 

Levene's Test for 

Equality of Variances 

 F 119,669  

Sig. ,000  

t-test for Equality 

of Means 

 t 10,945 11,688 

df 472 344,262 

Sig. (2-tailed) ,000 ,000 

Mean Difference 15409,862 15409,862 

Std. Error  

Difference 
1407,906 1318,400 

95% Confidence Interval  

of the Difference 

Lower 12643,322 12816,728 

Upper 18176,401 18002,996 

 

5.4  Σύγθξηζε ησλ κέζσλ ηηκώλ δύν εμαξηεκέλσλ δεηγκάησλ  

     Πεξίπησζε Paired-Samples t Test 

Δλψ ζηηο πξνεγνχκελεο πεξηπηψζεηο ηα δείγκαηα ήηαλ 

αλεμάξηεηα, ζηελ παξάγξαθν απηή ζα εμεηάζνπκε ηελ πεξίπησζε δχν 

εμαξηεκέλσλ δεηγκάησλ (εμηζσκέλσλ θαηά δεύγε). Με ηνλ φξν 

εμαξηεκέλα δείγκαηα ελλννχκε δχν δείγκαηα φπνπ ηα δεδνκέλα ηνπ 

πξψηνπ έρνπλ επηιεγεί κε ηε κέζνδν ηεο ηπραίαο δεηγκαηνιεςίαο, ελψ 

ηνπ δεχηεξνπ έρνπλ επηιεγεί κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα είλαη σο πξνο 
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νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηζόηηκα κε ηα δεδνκέλα ηνπ πξψηνπ. Μηα 

ζπλεζηζκέλε πεξίπησζε εμαξηεκέλσλ δεηγκάησλ είλαη νη κεηξήζεηο 

ησλ πεηξακαηηθψλ κνλάδσλ, γηα ην ίδην ραξαθηεξηζηηθφ, πξηλ (before) 

θαη κεηά (after) απφ κία ελέξγεηα. Αλ κεηξήζνπκε ηνπο παικνχο 

θάπνησλ αηφκσλ ζε εξεκία θαη ζηε ζπλέρεηα κεηξήζνπκε ηνπο 

παικνχο ησλ ηδίσλ αηφκσλ κεηά απφ κία πνξεία 2 ρηιηνκέηξσλ έρνπκε 

δεκηνπξγήζεηο εμαξηεκέλα δείγκαηα. Δπίζεο, εμαξηεκέλα δείγκαηα 

δεκηνπξγνχληαη θαη φηαλ θάλνπκε κέηξεζε ησλ ίδησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

κε δχν δηαθνξεηηθέο ζπζθεπέο. Η κέηξεζε ηεο αξηεξηαθήο πίεζεο 

αηφκσλ κε δχν δηαθνξεηηθά πηεζφκεηξα ή ην δχγηζκα κε δχν 

δηαθνξεηηθέο δπγαξηέο δεκηνπξγεί εμαξηεκέλα δεχγε.  

Παξάδεηγκα: Έζησ φηη έρνπκε θαηαγξάςεη ηηο αξρηθέο εηήζηεο 

απνδνρέο 1.500 εξγαδνκέλσλ θαη ηηο απνδνρέο ησλ ηδίσλ κεηά απφ 3 

ρξφληα εξγαζίαο. Θέινπκε λα ειέγμνπκε αλ ππάξρεη ζεκαληηθή 

δηαθνξά κεηαμχ ησλ αξρηθψλ απνδνρψλ θαη ησλ απνδνρψλ κεηά 3 

ρξφληα.   

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο πξναλαθεξζείζαο ππφζεζεο ζα αθνινπζήζνπκε 

ηελ εμήο δηαδηθαζία: 

 Απφ ην κελνχ Analyze, επηιέγνπκε Compare Means, ζηε 

ζπλέρεηα Paired-Samples t Test θαη απφ ην αξηζηεξφ παξάζπξν 

επηιέγνπκε ηηο δχν κεηαβιεηέο νη νπνίεο απνηεινχλ ηα εμαξηεκέλα 

δείγκαηα (Τξέρνλ Δηήζην Δηζόδεκα - Αξρηθό Δηζόδεκα) θαη ηηο 

κεηαθέξνπκε ζην παξάζπξν δεμηά.  Πξνθχπηεη ε επφκελε εηθφλα. 
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Δηθόλα 5.7 

 Παηάκε ζην θνπκπί Options θαη εκθαλίδεηαη ε θφξκα ηεο 

εηθφλαο 5.4. Δπηιέγνπκε ην επηζπκεηφ επίπεδν εκπηζηνζχλεο θαη  

 Δπηζηξέθνπκε κε Continue ζηελ εηθφλα 5.7 θαη κε Ο.Κ έρνπκε 

ηνπο επφκελνπο πίλαθεο: 

Σνλ πίλαθα 5.8 Paired Samples Statistics ν νπνίνο πεξηέρεη ηα 

γλσζηά βαζηθά ζηαηηζηηθά κέηξα θαη γηα ηα δχν δείγκαηα 

 Πίλαθαο 5.8: Paired Samples Statistics 

Paired Samples Statistics 

  Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 Σπέσον Εηήζιο Ειζόδημα 34419,57 1.500 17075,661 784,311 

Απσικό Ειζόδημα 17016,09 1.500 7870,638 361,510 

 

Ο πίλαθαο Paired Samples Correlations καο δίλεη: 

 ην ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο ησλ δχν κεηαβιεηψλ-Correlation- 

θαη 

 ην Sig. ηνπ αληηζηνίρνπ ηεζη. 

΢ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο είλαη 0,880 

θαη κπνξνχκε λα πνχκε φηη ε ζρέζε ησλ ηηκψλ ησλ δχν κεηαβιεηψλ 

είλαη πνιύ έληνλε.  
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     Πίλαθαο 5.9: Paired Samples Correlations 

Paired Samples Correlations 

  N Correlation Sig. 

Pair 1 Σπέσον Εηήζιο Ειζόδημα & 

Απσικό Ειζόδημα 
1.500 ,880 ,000 

 

Ο πίλαθαο Paired Samples Test δίλεη ηηο δηαθνξέο (paired 

differences): 

 Σωλ κέζωλ (mean) 

 Σωλ ηππηθώλ απνθιίζεωλ (Std. Deviation) 

 Σωλ ηππηθώλ ζθαικάηωλ ηωλ κέζωλ (std. Error mean) θαη  

 Σα όξηα (Lower-Upper) ηνπ δηαζηήκαηνο εκπηζηνζύλεο ηεο 

δηαθνξάο ηωλ κέζωλ (95% Confidence interval of the difference). 

΢ηε ζπλέρεηα δίλεη: 

 ηελ ηηκή ηνπ t -Test ηνπ νπνίνπ ε αξρηθή ππόζεζε, όπσο είλαη 

γλσζηό, είλαη ε ηζόηεηα ησλ κέζσλ ηηκώλ 

 ηελ ηηκή Sig.(2 tailed), ε νπνία ζπγθξηλφκελε κε ην νξηζζέλ 

επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο (ζπλήζσο ην 5%) καο νδεγεί ζηελ απνδνρή ή 

ηελ απφξξηςε ηεο αξρηθήο ππφζεζεο ζχκθσλα κε ηα γλσζηά θξηηήξηα.  

΢ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα ε ηηκή Sig.(2 tailed) = 0,000< 0,001 

θαη ζπλεπψο απνξξίπηνπκε ηελ αξρηθή ππφζεζε ζε επίπεδν 

ζεκαληηθφηεηαο 1%0 θαη ζπκπεξαζκαηηθά ινηπφλ, κπνξνχκε λα πνχκε 

φηη νη κέζεο απνδνρέο δηαθέξνπλ ζεκαληηθά. 

 

 

   Πίλαθαο 5.10: Paired Samples Test 

Paired Samples Test 

   Pair 1 
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   Σπέσον Εηήζιο 

Ειζόδημα - Απσικό 

Ειζόδημα 

Paired Differences Mean 17403,481 

Std. Deviation 10814,620 

Std. Error Mean 496,732 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower 16427,407 

Upper 18379,555 

t 35,036 

df 473 

Sig. (2-tailed) ,000 

 

5.5 Σύγθξηζε ησλ κέζσλ ηηκώλ πνιιώλ αλεμάξηεησλ δεηγκάησλ  

    Πεξίπησζε One-Way ANOVA 

Η πεξίπησζε απηή παξνπζηάδεη πνιιέο νκνηφηεηεο κε ηελ 

πεξίπησζε ηεο παξαγξάθνπ 5.3. Θα δηαπηζηψζνπκε φκσο, κε ηε 

βνήζεηα ηνπ επφκελνπ παξαδείγκαηνο, φηη δίλεη πεξηζζφηεξεο 

πιεξνθνξίεο θαη εμεηάδεη πην δηεμνδηθά ην ίδην ζέκα. 

Παξάδεηγκα: Καηαγξάθεθαλ ηα κεληαία εηζνδήκαηα 288 θαηνίθσλ 

ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ ηνπξηζηηθψλ πεξηνρψλ ηεο Διιάδαο. Γηα ηνλ 

έιεγρν ηεο ππφζεζεο ηεο ηζφηεηαο ησλ κέζσλ κεληαίσλ εηζνδεκάησλ 

κεηαμχ ησλ θαηνίθσλ ησλ ηξηψλ πεξηνρψλ αθνινπζνχκε ηελ επφκελε 

δηαδηθαζία.  

 Απφ ην κελνχ Analyze επηιέγνπκε Compare Means 

 ζηε ζπλέρεηα One-Way ANOVA  θαη έρνπκε ηελ επφκελε 

εηθφλα. 
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Δηθόλα 5.8 

 ΢ηε ζέζε Dependent List βάδνπκε ηελ πνζνηηθή κεηαβιεηή 

(Δηζφδεκα) 

 ΢ηε ζέζε Factor βάδνπκε ηε κεηαβιεηή (Πεξηνρή), ε νπνία ζα 

ρσξίζεη ζε ππννκάδεο ηελ πνζνηηθή κεηαβιεηή 

 Δπηιέγνπκε Contrasts θαη εκθαλίδεηαη ε επφκελε θφξκα. 

 
Δηθόλα 5.9 

 Σζεθάξνπκε Polynomial θαη ζην παξάζπξν Degree επηιέγνπκε 

Linear ή Quadratic ή Cubic ή 4th ή 5th 
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 Με continue επηζηξέθνπκε ζηελ εηθφλα 5.8, επηιέγνπκε Post 

Hoc θαη έρνπκε ηελ επφκελε θφξκα 

 
Δηθόλα 5.10 

 Σηελ πεξηνρή Equal Variances Assumed έρνπκε ηνπο 

δείθηεο: 

 LSD 

 Bonferroni 

 Sidak θαη 

 Dunnett 

 νη νπνίνη δίλνπλ πίλαθα Multiple Comparisons (πνιιαπιώλ   

ζπγθξίζεωλ). 

Σηελ ίδηα πεξηνρή έρνπκε επίζεο ηνπο δείθηεο: 

 R-E-G-W-F 

 R-E-G-W-Q 

 S-N-K 

 Tukey’s b 
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 Duncan 

 Waller-Duncan 

νη νπνίνη δίλνπλ ηνλ πίλαθα Homogeneous Subsets (νκνγελείο 

ππννκάδεο) 

Τέινο, ππάξρνπλ θαη νη δείθηεο: 

 Scheffe 

 Tukey 

 Hochberg’s GT2 

 Gabriel 

νη νπνίνη δίλνπλ θαη ηνπο δχν πξναλαθεξζέληεο πίλαθεο. 

 ΢ηελ πεξηνρή Equal Variances not Assumed έρνπκε θαηά 

ζεηξά ηνπο δείθηεο: 

 Tamhane’s T2 

 Dunnett’s T3 

 Games-Howell 

 Dunnett’s C 

νη νπνίνη δίλνπλ πίλαθα Multiple Comparisons. 

 Tέινο, ζην παξάζπξν Significance Level ζεκεηψλνπκε ην 

επηζπκεηφ επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 

 

!!! Τα απνηειέζκαηα από ηνπο δηάθνξνπο δείθηεο, πνπ δίλνπλ ίδηνπο 

πίλαθεο, δηαθέξνπλ ειάρηζηα θαη έρνπκε ηε δπλαηόηεηα λα επηιέγνπκε 

κόλνλ απηνύο πνπ ζέινπκε. 

 

Έζησ φηη επηιέμακε ηνπο δείθηεο Sheffe, Dunnett  θαη Tamhane’s 

T2 ζηελ εηθφλα 5.10.  

 ΢ηε ζπλέρεηα κε Continue επηζηξέθνπκε ζηελ εηθφλα 5.8 απφ 

ηελ νπνία επηιέγνπκε Options θαη έρνπκε ηε θφξκα ηεο εηθφλαο 5.11. 
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Δηθόλα 5.11 

 Δπηιέγνπκε Descriptive αλ ζέινπκε ηα απιά πεξηγξαθηθά κέηξα 

ησλ ππννκάδσλ  

 Homogeneity-of-variance γηα λα πάξνπκε ην ηεζη νκνηνγέλεηαο 

θαη 

 Means plot γηα λα έρνπκε θαη ηε γξαθηθή απεηθφληζε ησλ 

κέζσλ 

 Continue θαη επηζηξνθή ζηελ εηθφλα 5.8, φπνπ κε Ο.Κ 

παίξλνπκε ηνπο παξαθάησ πίλαθεο: 

Ο πίλαθαο Descriptives δίλεη ηα απιά ζηαηηζηηθά κέηξα  (Mean, 

Std.Deviation, Std.Error, Minimum, Maximum) θαζψο θαη ην 

δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ ππννκάδσλ. 

Πίλαθαο 5.11: Descriptives 
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Ο πίλαθαο Test of Homogeneity of Variance καο δίλεη: 

 ηελ ηηκή Levene Statistic θαη ην Sig. απηνχ ηνπ ηεζη. Η αξρηθή 

ππόζεζε ηνπ ηεζη είλαη όηη νη ππννκάδεο έρνπλ ίζεο δηαθπκάλζεηο. 

Η ππόζεζε απηή απνξξίπηεηαη, ζε επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 0,05, αλ 

Sig. < 0,05.  

΢ην παξάδεηγκά καο Sig. = 0,004 < 0,05 θαη επνκέλσο δερφκαζηε φηη νη 

δηαθπκάλζεηο ησλ ππννκάδσλ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά. 

  Πίλαθαο 5.12: Test of Homogeneity of Variance 

 
 

Ο πίλαθαο ANOVA έρεη απηή ηε κνξθή θαη δίλεη πνιιέο 

πιεξνθνξίεο γηαηί ζηελ εηθφλα 5.9 (Contrasts) επηιέμακε Polynomial 

κε Degree-Linear. Αλ δελ θάλακε απηέο ηηο επηινγέο, ν πίλαθαο ζα 

πεξηείρε κφλν ηελ πξψηε ζηήιε. Αλαιπηηθά, ινηπφλ, ν πίλαθαο 5.13 καο 

δίλεη: 

 Σελ ηηκή F, ηεο ζηήιεο Combined, ε νπνία  εμεηάδεη αλ 

ππάξρεη δηαθνξά κεηαμχ ελφο ή πεξηζζφηεξσλ κέζσλ. Η αξρηθή 

ππόζεζε είλαη όηη δελ ππάξρεη δηαθνξά κεηαμύ ησλ κέζσλ. Αλ 

Sig.<0,05 απνξξίπηεηαη απηή ε ππόζεζε, ζε επίπεδν 
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ζεκαληηθόηεηαο 0,05 θαη επνκέλσο ηνπιάρηζηνλ έλαο κέζνο 

δηαθέξεη από ηνπο ππνινίπνπο.   

 Σελ  ηηκή F, ηεο ζηήιεο Unweighted, νπνία εκθαλίδεηαη κφλνλ 

φηαλ ηα κεγέζε ησλ δεηγκάησλ δελ είλαη ίζα θαη ζεσξεί φηη φινη νη 

κέζνη ησλ ππννκάδσλ έρνπλ ην ίδην βάξνο αθφκε θαη αλ ηα κεγέζε ηνπο 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά. Η αξρηθή ππόζεζε είλαη όηη δελ ππάξρεη 

γξακκηθή ζρέζε κεηαμύ ησλ κέζσλ. Αλ Sig.<0,05 απνξξίπηεηαη 

απηή ε ππόζεζε, ζε επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 0,05 θαη επνκέλσο 

ππάξρεη γξακκηθή ζρέζε.   

 Σελ ηηκή F, ηεο ζηήιεο Weighted, θαηά ηελ νπνία νη κέζνη ησλ 

ππννκάδσλ έρνπλ δηαθνξεηηθφ βάξνο. Ιζρχεη θαη εδψ ε ίδηα ππφζεζε κε 

ηελ πξνεγνχκελε. 

 Σελ  ηηκή F, ηεο ζηήιεο Deviation, γηα ηελ νπνία 

αλαθεξζήθακε ζηελ παξάγξαθν 5.1 (πίλαθαο 5.2.1).  

 Πίλαθαο 5.13: ANOVA 

 
 

!!! Τα απνηειέζκαηα ηνπ πίλαθα 5.13, γηα ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα, 

έρνπλ εξκελεπηεί ζηνλ πίλαθα 5.2.1. 
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Ο πίλαθαο Multiple Comparisons δίλεη γηα ηνπο δείθηεο πνπ 

επηιέμακε (Scheffe, Tamhane, Dunnett): 

 ηηο δηαθνξέο ηνπ κέζνπ θάζε ππννκάδαο από όιεο ηηο άιιεο 

 ηελ ηππηθή απόθιηζε ησλ δηαθνξψλ 

 ην Sig. ησλ δηαθνξψλ  

 ην δηάζηεκα εκπηζηνζύλεο ησλ δηαθνξψλ θαη 

 γηα ην δείθηε (Dunnett) ηηο δηαθνξέο όιωλ ηωλ ππννκάδωλ 

(Θάζνο, Πιαζηήξα) από ηελ ηειεπηαία (Νπκθαίν) 

  Πίλαθαο 5.14: Multiple Comparisons 

 
 

Ο πίλαθαο Homogeneus Subsets κάο πξνηείλεη, κε δεδνκέλε ηελ 

αληζφηεηα ησλ κέζσλ ησλ ππννκάδσλ, ηηο θαηεγνξίεο εθείλεο νη νπνίεο 

ζα κπνξνχζαλ λα δεκηνπξγήζνπλ ελδερνκέλσο γθξνππ φπνπ νη κέζεο 

ηηκέο δελ ζα δηέθεξαλ ζεκαληηθά.  Έηζη βιέπνπκε: 

 έλα γθξνππ απνηεινχκελν απφ Πιαζηήξα θαη Νπκθαίν θαη κε 

Sig. = 0,873 (απνδνρή ηεο ππφζεζεο ηεο ηζφηεηαο ησλ κέζσλ) θαη  
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 έλα γθξνππ απνηεινχκελν απφ ηηο Νπκθαίν θαη Θάζν Sig.= 

0,144. 

Πίλαθαο 5.15: Homogeneous Subsets 

 

΢ην γξάθεκα -Means plots- πνπ αθνινπζεί βιέπνπκε ηελ 

απεηθφληζε ησλ ηξηψλ κέζσλ. 

       M e a n s   P l o t s 
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Κεθάιαην 6   

Αλάιπζε Σπζρέηηζεο -

Παιηλδξόκεζεο  

 

Chapter 6 

Correlation- Regression Analysis 
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6. Δηζαγσγή 

Η αλαδήηεζε ηεο ζρέζεο κε ηελ νπνία ζα πεξηγξάςνπκε ηε 

ζπλεξγαζία κεηαμχ δχν ή πεξηζζνηέξσλ κεηαβιεηψλ ηδηνηήησλ ησλ 

κνλάδσλ ελφο πιεζπζκνχ καο νδεγεί ζηε δεκηνπξγία ελφο 

Μαζεκαηηθνύ κνληέινπ. Η δηαδηθαζία ηελ νπνία ρξεζηκνπνηνχκε γηα 

ηε δεκηνπξγία ηνπ Μνληέινπ απηνχ νλνκάδεηαη Αλάιπζε 

Παιηλδξόκεζεο (Regression Analysis). Ο φξνο παιηλδξόκεζε 

ρξεζηκνπνηήζεθε, ζηε ΢ηαηηζηηθή, πξψηα απφ ηνλ Francis Galton ην 

1877, ν νπνίνο παξαηήξεζε φηη παηέξεο ρακεινχ αλαζηήκαηνο 

απνθηνχλ αγφξηα ησλ νπνίσλ ην κέζν αλάζηεκα κεηαθηλείηαη πξνο ην 

κέζν αλάζηεκα ηνπ πιεζπζκνχ. 

     Δλψ κε ηελ Αλάιπζε Παιηλδξφκεζεο πξνζδηνξίδνπκε ηε 

καζεκαηηθή ζρέζε ε νπνία ζπλδέεη δχν ή πεξηζζφηεξεο κεηαβιεηέο, γηα 

λα κεηξήζνπκε ηελ έληαζε ηεο ζρέζεο θαη λα πξνζδηνξίζνπκε ηελ 

θαηεχζπλζή ηεο ρξεζηκνπνηνχκε ηελ Αλάιπζε Σπζρέηηζεο 

(Correlation Analysis). Η αλάιπζε ζπζρέηηζεο πξνεγείηαη ηεο 

αλάιπζεο παιηλδξφκεζεο θαζψο κε απηήλ ειέγρεηαη ε χπαξμε ζρέζεο 

κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ. Αλ δηαπηζησζεί ηθαλνπνηεηηθή ζρέζε ηφηε 

πξνρσξάκε ζηελ αλάιπζε παιηλδξφκεζεο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

έληαζεο ηεο ζρέζεο ρξεζηκνπνηνχκε ηνπο ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο ησλ 

Pearson, Spearman θαη Kendall αλάινγα κε ην είδνο ησλ 

κεηαβιεηψλ.  
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6.1 Σπζρέηηζε 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο δχν ή 

πεξηζζφηεξσλ πνζνηηθψλ κεηαβιεηψλ αθνινπζνχκε ηελ παξαθάησ 

δηαδηθαζία. 

 Απφ ην κελνχ Analyze επηιέγνπκε Correlate θαη ζηε ζπλέρεηα 

Bivariate. Δκθαλίδεηαη ε επφκελε θφξκα: 

 
Δηθόλα 6.1 

 Μεηαθέξνπκε απφ ην αξηζηεξφ παξάζπξν ζην δεμί ηηο 

κεηαβιεηέο πνπ ζέινπκε λα ειέγμνπκε αλ ζρεηίδνληαη θαη πφζν θαη 

επηιέγνπκε σο Correlation Coefficient : Pearson.  

 Σζεθάξνπκε κε √ ηελ επηινγή Flag significant correlations 

έηζη ψζηε νη ζπζρεηίζεηο πνπ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο λα 

ζεκεηψλνληαη κε έλα ή δχν αζηεξάθηα (*).  
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 Παηάκε ζην θνπκπί Options ηεο θφξκαο 6.1 θαη έρνπκε ηελ 

επφκελε. 

 
Δηθόλα 6.2 

 Σζεθάξνπκε: Means and Standard deviations θαη Cross-

product deviations and covariances, ζηε ζπλέρεηα επηζηξνθή ζηελ 

θφξκα 6.1 θαη κε Ο.Κ έρνπκε ηνπο παξαθάησ πίλαθεο: 

Πίλαθαο 6.1: Descriptive Statistics 

 Mean Std. Deviation N 

Ηιηθία 52,33 11,873 12 

Πίεζε 14,03 1,508 12 

Ο πίλαθαο 6.1 δίλεη: 

 Σελ κέζε ηηκή, ηελ ηππηθή απόθιηζε θαη ην πιήζνο Ν ησλ 

παξαηεξήζεσλ, γηα ηηο δχν κεηαβιεηέο. ΢ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα 

έρνπκε 12 άηνκα κε κέζε ειηθία ηα 52,33 ρξφληα θαη κέζε αξηεξηαθή 

πίεζε 14,03. 

 

 

Πίλαθαο 6.2: Correlations 

  Ηιηθία Πίεζε 

Ηιηθία Pearson Correlation 1 ,896
**

 

Sig. (2-tailed)  ,000 
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Sum of Squares and 

Cross-products 

1550,667 176,467 

Covariance 140,970 16,042 

N 12 12 

Πίεζε Pearson Correlation ,896
**

 1 

Sig. (2-tailed) ,000  

Sum of Squares and 

Cross-products 

176,467 25,007 

Covariance 16,042 2,273 

N 12 12 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

΢ηνλ πίλαθα 6.2 έρνπκε: 

 Σνλ ζπληειεζηή γξακκηθήο ζπζρέηηζεο r ηνπ Pearson κε ηηκή  

0,896.  

 Σν επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο (Sig.) ηνπ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο 

 Σν Άζξνηζκα ηωλ Σεηξαγώλωλ (sum of squares) θαη ηα 

Γηαγώληα Γηλόκελα (cross- products). 

 Σελ ΢πλδηαθύκαλζε (Covariance) θαη  

 Σν πιήζνο Ν ησλ παξαηεξήζεσλ. 

!!!! Ο ζπληειεζηήο γξακκηθήο ζπζρέηηζεο r ηνπ Pearson είλαη 

θαηάιιεινο όηαλ νη κεηαβιεηέο είλαη πνζνηηθέο ζε αλαινγηθή θιίκαθα 

θαη ε ζρέζε ηνπο γξακκηθή. Γύν κεηαβιεηέο κπνξεί λα ζρεηίδνληαη 

ηέιεηα, αιιά αλ ε ζρέζε ηνπο δελ είλαη γξακκηθή ν ζπληειεζηήο 

ζπζρέηηζεο ηνπ Pearson δελ είλαη ν θαηάιιεινο γηα λα κεηξήζεη ηε ζρέζε 

ηνπο.  

!!!! Ο ζπληειεζηήο γξακκηθήο ζπζρέηηζεο r ηνπ Pearson παίξλεη ηηκέο 

ζην δηάζηεκα [-1,+1]. Τηκέο θνληά ζην -1 δείρλνπλ έληνλε αξλεηηθή 

ζπζρέηηζε θάηη πνπ ζεκαίλεη όηη όζν απμάλνληαη νη ηηκέο ηεο κίαο 
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κεηαβιεηήο νη ηηκέο ηεο άιιεο ειαηηώλνληαη. Τηκέο θνληά ζην +1 

δείρλνπλ αληίζεηα έληνλε ζεηηθή ζπζρέηηζε θαη κεηαβνιή πξνο ηελ ίδηα 

θαηεύζπλζε θαη ησλ δύν κεηαβιεηώλ. Τηκέο θνληά ζην 0 θαλεξώλνπλ 

έιιεηςε ζρέζεο κεηαμύ ησλ κεηαβιεηώλ. Σηελ πξάμε, ηθαλνπνηεηηθέο 

ζεσξνύληαη νη ζπζρεηίζεηο κε ηηκέο .7,0r    

!!!! Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο ηνπ Pearson 

ρξεζηκνπνηνύκε ηνλ επόκελν ηύπν: 
yx

ii
YXYX

r




 ,όπνπ Y ,X είλαη 

νη αξηζκεηηθνί κέζνη ησλ δύν κεηαβιεηώλ, 
y

σ ,


  νη ηππηθέο απνθιίζεηο 

ησλ δύν κεηαβιεηώλ θαη λ ην πιήζνο ησλ παξαηεξήζεσλ (δεπγώλ).  

!!!!  Πξνϋπόζεζε γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο ηνπ 

Pearson ε δηκεηαβιεηή θαλνληθόηεηα (bivariate normal) θάζε δεύγνπο 

κεηαβιεηώλ. 

!!!! Σηελ πεξίπησζε πνπ νη κεηαβιεηέο είλαη πνζνηηθέο αιιά δελ καο 

ελδηαθέξεη ε ζρέζε κεηαμύ ησλ ηηκώλ ησλ κεηαβιεηώλ αιιά ε ζρέζε 

κεηαμύ ησλ ηάμεωλ κεγέζνπο- Rank Order (ζεηξά θαηάηαμεο ησλ 

αξρηθώλ ηηκώλ) ησλ κεηαβιεηώλ, ρξεζηκνπνηνύκε ηνπο ζπληειεζηέο 

ζπζρέηηζεο ηνπ Spearman ή ηνπ Kendall. 

!!!! Τνπο ίδηνπο δείθηεο ρξεζηκνπνηνύκε θαη όηαλ νη κεηαβιεηέο είλαη 

δηαζηεκηθήο θιίκαθαο ή ηεξαξρηθήο θιίκαθαο.  

!!!! Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο ηνπ Spearman (rs) 

ρξεζηκνπνηνύκε ηνλ ηύπν: 
)1(

6
1

2

2






i

s

d
r , φπνπ 

iii
CRd  . 
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Η κεηαβιεηή Ri εθθξάδεη ηελ ζεηξά θαηάηαμεο ησλ i ηηκώλ ηεο 

κεηαβιεηήο Φ θαη ε Ci ηελ ζεηξά θαηάηαμεο ησλ i ηηκώλ ηεο κεηαβιεηήο 

Υ.  

!!!! Οη ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο ηνπ Spearman θαη ηνπ Kendall. παίξλνπλ 

ηηκέο ζην δηάζηεκα [-1,+1]. 

6.2 Γξακκηθή Παιηλδξόκεζε  

Η παιηλδξόκεζε κπνξεί λα είλαη: 

 Απιή-Simple (κία κφλνλ αλεμάξηεηε κεηαβιεηή Υ θαη κηα  

εμαξηεκέλε Τ) ή 

 Πνιιαπιή–Multiple (δχν ή πεξηζζφηεξεο αλεμάξηεηεο   

 κεηαβιεηέο Υ1, Υ2,…, Υk  θαη κηα εμαξηεκέλε Τ). 

Η δηεξεχλεζε ηεο κνξθήο ηεο παιηλδξφκεζεο είλαη ην βαζηθφ 

πξφβιεκα ην νπνίν αξρηθά ζα πξέπεη λα επηιπζεί. Δίλαη δειαδή 

απαξαίηεην λα πξνζδηνξίζνπκε αλ νη ηηκέο Υ θαη Τ πξνζαξκφδνληαη 

θαιχηεξα ζε κία επζεία, ή παξαβνιή, ή έιιεηςε, ή ππεξβνιή θ.ι.π. Ο 

πξνζδηνξηζκφο απηφο γίλεηαη κε δηάθνξεο ζεσξεηηθέο κεζφδνπο ή 

επθνιφηεξα κε ηε βνήζεηα ηνπ S.P.S.S. 

Ο ιφγνο πνπ επηβάιιεη ηελ εχξεζε ηεο ζρέζεο κεηαμχ ησλ 

κεηαβιεηψλ θαη ηε δεκηνπξγία ηνπ παιηλδξνκηθνχ κνληέινπ είλαη ε 

πξόβιεςε (prediction) κειινληηθψλ εμειίμεσλ θαη ν έιεγρνο (test) 

κειινληηθψλ γεγνλφησλ. 

Η γξακκηθή παιηλδξφκεζε είλαη απφ ηηο πιένλ δηαδεδνκέλεο κεζφδνπο 

αλάιπζεο δεδνκέλσλ θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ επίιπζε ζεκαληηθψλ 

εξεπλεηηθψλ πξνβιεκάησλ. Γηα ηελ εθαξκνγή ηεο είλαη απαξαίηεην, ηα 

δεδνκέλα λα είλαη πνζνηηθά ή πνηνηηθά ζε ηεξαξρηθή (ordinal) θιίκαθα 
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θαη ν εξεπλεηήο λα έρεη απνθαζίζεη πνηα κεηαβιεηή είλαη ε εμαξηεκέλε 

έηζη ψζηε νη ππφινηπεο λα απνηειέζνπλ ηηο αλεμάξηεηεο.  

Γηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή Υ (dependent or criterion) θαη ηηο 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο Φ1, Φ2, …,Φk (independent or predictor), ε 

εμίζσζεο ηεο πνιιαπιήο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο ε νπνία πξνθχπηεη 

κε ηε κέζνδν ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ (least square methods) έρεη ηε 

γεληθή κνξθή:  

kikii XbXbbY


 ......110 ,  φπνπ: 

  i =  1, 2,…….,λ  ην πιήζνο ησλ παξαηεξήζεσλ 

   iY


 : Οη ζεσξεηηθέο ηηκέο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο 

 Φ1i, Φ2i, …, Φki: Οη ηηκέο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ 

   0b


: Ο ζηαζεξφο φξνο (constant) θαη  

 1b


,…., kb


: Oη ζπληειεζηέο παιηλδξφκεζεο (coefficients). Οη 

ζπληειεζηέο απηνί, δείρλνπλ ηελ κέζε κεηαβνιή ηεο εμαξηεκέλεο 

κεηαβιεηήο φηαλ ε αλεμάξηεηε κεηαβιεζεί θαηά κηα κνλάδα.  

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρεη κφλν κηα αλεμάξηεηε κεηαβιεηή Υ, 

ηφηε έρνπκε απιή γξακκηθή παιηλδξόκεζε θαη ην κνληέιν 

πεξηγξάθεηαη απφ ηε ζρέζε: 
ii XbbY 10


 .  

Γηα λα ππνινγίζνπκε ηηο ηηκέο ησλ 0b


 θαη 1b


 αξθεί λα ιχζνπκε ην 

ζχζηεκα ησλ θαλνληθώλ εμηζώζεσλ: 

 

  ii XbbΥ 10


  

   2

10 iiii XbXbYX


.  
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Μπνξνχκε επίζεο κε θαηάιιεινπο κεηαζρεκαηηζκνχο ησλ 

εμηζψζεσλ ηνπ παξαπάλσ ζπζηήκαηνο λα ππνινγίζνπκε ηηο ηηκέο ησλ 

0b


 θαη 1b


 απφ ηηο επφκελεο ζρέζεηο: 1b


=
X Y XY

X X

i i

i











2 2
  θαη 

0b


= XbY 1


 . 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο είλαη 

πεξηζζφηεξεο απφ κηα ηφηε έρνπκε πνιιαπιή γξακκηθή 

παιηλδξόκεζε θαη νη ζπληειεζηέο παιηλδξφκεζεο θαη ν ζηαζεξφο φξνο 

ππνινγίδνληαη κε παξφκνην αιιά πνην ζχλζεην ηξφπν. ΢ηελ πεξίπησζε 

απηή είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε ηνπ S.P.S.S.  

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζπληειεζηψλ παιηλδξφκεζεο θαη ηελ 

πξφβιεςε ησλ ηηκψλ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο πξέπεη λα 

ηθαλνπνηνχληαη νη παξαθάησ ππνζέζεηο: 

 Γξακκηθόηεηα ησλ κεηαβιεηώλ. Η γξακκηθφηεηα ηεο ζρέζεο 

κεηαμχ ηεο εμαξηεκέλεο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ εθθξάδεη ηνλ 

βαζκφ θαηά ηνλ νπνίν ε αιιαγή ζηηο ηηκέο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο 

είλαη ζηαζεξή γηα ηηο δηάθνξεο ηηκέο ηεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο. 

 Σηαζεξή δηαθύκαλζε ησλ δηαηαξαθηηθώλ όξσλ– ιαζώλ 

(error terms). Η παξνπζία άληζσλ δηαθπκάλζεσλ 

(εηεξνζθεδαζηηθφηεηα) είλαη κηα απφ ηηο ζπλεζέζηεξεο απνθιίζεηο απφ 

ηηο ππνζέζεηο. 

 Αλεμαξηεζία ησλ δηαηαξαθηηθώλ όξσλ- ιαζώλ (error 

terms). Τπνηίζεηαη φηη θάζε πξνβιεπφκελε ηηκή είλαη αλεμάξηεηε. 

Γειαδή ε θάζε ζεσξεηηθή ηηκή iY


 είλαη αλεμάξηεηε απφ θάζε άιιε, 

πξνεγνχκελε ή επφκελε.  

 Καλνληθόηεηα ηεο θαηαλνκήο ηνπ δηαηαξαθηηθνύ όξνπ. 

Ίζσο ε ζπλεζέζηεξε απφθιηζε απφ ηηο ππνζέζεηο είλαη ε κε 
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θαλνληθφηεηα ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο ή ησλ αλεμάξηεησλ 

κεηαβιεηψλ ή θαη ησλ δχν. 

!!! Γηα θάζε πεξίπησζε απόθιηζεο από ηηο ππνζέζεηο, ππάξρνπλ 

δηνξζσηηθέο θηλήζεηο. Πνιιέο θνξέο όκσο ζπκβαίλεη λα έρνπκε 

απνθιίζεηο ζε πεξηζζόηεξεο από κηα ππνζέζεηο θαη ζηελ πξνζπάζεηά καο 

λα δηνξζώζνπκε ηελ κία, δεκηνπξγνύκε πξόβιεκα ζε άιιε. 

6.2.1 Αμηνιόγεζε Γξακκηθνύ Μνληέινπ 

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ κνληέινπ ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο 

θάλνπκε κηα ζεηξά ειέγρσλ, νη ζεκαληηθφηεξνη απφ ηνπο νπνίνπο είλαη 

νη εμήο:  

1
νο

 Έιεγρνο: Έιεγρνο ηεο ζεκαληηθφηεηαο ηεο ηηκήο F (F-θαηαλνκή) 

ηνπ πίλαθα ANOVA (Analysis of Variance). Η δηακφξθσζε ηνπ πίλαθα 

παξνπζηάδεηαη ζηε ζπλέρεηα. 

Πίλαθαο 6.3: ANOVA 

 Sum of 

Squares-SS 

   d.f Mean Square-

MS 

F 

Regression SSR=  2

i )yy(


 k MSR=SSR/k MSR/MSE 

Residual 

(Error) 

SSE=  2

ii )yy(


 λ-k-1 MSE=SSE/λ-k-1  

Total SST=  2

i )yy(  λ-1   

΢ηνλ πίλαθα 6.1 έρνπκε: 

 Σν άζξνηζκα ησλ ηεηξαγψλσλ ησλ δηαθνξψλ πνπ νθείινληαη 

ζηε γξακκή ηεο παιηλδξφκεζεο (regression). Δίλαη νη δηαθνξέο ησλ 

ζεσξεηηθψλ ηηκψλ iy


 απφ ηε κέζε ηηκή y ησλ εκπεηξηθψλ ηηκψλ. 

SSR=  2

i )yy(

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 Σν άζξνηζκα ησλ ηεηξαγψλσλ ησλ θαηαινίπσλ -ζθαικάησλ 

(residual or error), δειαδή ησλ δηαθνξψλ κεηαμχ εκπεηξηθψλ 
iy  θαη 

ζεσξεηηθψλ 
iy


 ηηκψλ. SSE=  2

ii )yy(


 

 Σν ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ ηεηξαγψλσλ ησλ δηαθνξψλ (total), 

δειαδή ησλ δηαθνξψλ ησλ εκπεηξηθψλ  ηηκψλ 
iy  απφ ηε κέζε ηηκή y  

απηψλ. SST=   2

i )yy( .  

Ιζρχεη: SST=SSR+SSE 

 Σνπο βαζκνχο ειεπζεξίαο (df)  k, λ-k-1 θαη  λ-1 αληίζηνηρα, 

φπνπ k ην πιήζνο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ θαη λ ην ζχλνιν ησλ 

παξαηεξήζεσλ. 

 Σνλ κέζν ησλ πξνεγνχκελσλ αζξνηζκάησλ (sum. νf square/df) 

θαη 

 Σελ ηηκή ηνπ F θξηηεξίνπ (MSR/MSE). Σελ ηηκή F ηε 

ζπγθξίλνπκε κε ηελ ηηκή ηεο θαηαλνκήο F ζε δεδνκέλν επίπεδν 

ζεκαληηθφηεηαο α θαη κε k βαζκνχο ειεπζεξίαο ζηνλ αξηζκεηή θαη λ-k-

1 βαζκνχο ειεπζεξίαο ζηνλ παξνλνκαζηή.  

Αλ F >Fα, k, λ-k-1 δερφκαζηε ηελ ζηαηηζηηθή ζεκαληηθφηεηα ησλ 

ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ θαη ηελ ζπλνιηθή θαηαιιειφηεηα ηνπ 

κνληέινπ.  

2
νο

 Έιεγρνο: Έιεγρνο ηεο ηηκήο ηνπ ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ R
2
 

(coefficient of determination), ν νπνίνο εθθξάδεη ην πνζνζηφ ηεο 

δηαθχκαλζεο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο ην νπνίν εξκελεχεηαη απφ 

ηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο. Ο ζπληειεζηήο πξνζδηνξηζκνχ 

ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε R
2
=SSR/SST. Οη ηηκέο ηνπ θπκαίλνληαη 

απφ 0 έσο 1 θαη ηηκέο κεγαιχηεξεο ηνπ 0,5 ζεσξνχληαη ηθαλνπνηεηηθέο. 

Γηα αζθαιέζηεξα ζπκπεξάζκαηα ε ηηκή ηνπ πξέπεη λα ειέγρεηαη ζε 
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ζρέζε κε ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο, ην επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο θαη ην 

πιήζνο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ.  Απφ ηνλ ζπληειεζηή 

πξνζδηνξηζκνχ R
2
 πξνθχπηεη  θαη ν δηνξζσκέλνο ζπληειεζηήο 

πξνζδηνξηζκνχ 2
R  (Adjusted R-square) κε ηηκέο επίζεο απφ 0 έσο 1. 

Ο ηχπνο ππνινγηζκνχ ηνπ είλαη ν εμήο:  

1

1
)1(1

22






k
RR




, φπνπ k ην πιήζνο ησλ αλεμάξηεησλ 

κεηαβιεηψλ θαη λ ην πιήζνο ησλ παξαηεξήζεσλ.  

3
νο

 Έιεγρνο: Έιεγρνο ηεο ζεκαληηθφηεηαο ηνπ ζηαζεξνχ φξνπ θαη ησλ 

ζπληειεζηψλ παιηλδξφκεζεο ζε ζπγθεθξηκέλν θαη θαζνξηζκέλν 

επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α (ζπλήζσο α=5%). Η ππφζεζε ηελ νπνία 

ειέγρνπκε ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε είλαη φηη νη ζπληειεζηέο είλαη 

0.  

4
νο

 Έιεγρνο: Έιεγρνο ηεο απηνζπζρέηηζεο (autocorrelation) κε ηε 

ρξήζε ηνπ δείθηε Durbin-Watson (ηηκέο απφ 0 έσο 4). Σηκέο θνληά 

ζην 2 δείρλνπλ φηη ην θαηλφκελν ηεο απηνζπζρέηηζεο δελ είλαη έληνλν.  

5
νο

 Έιεγρνο: Έιεγρνο ηεο ζπγγξακκηθόηεηαο-   

πνιπζπγγξακκηθόηεηαο (linearity- multicollinearity) κε ηε ρξήζε ησλ 

δεηθηψλ Tolerance (ηηκέο απφ 0 έσο 1) θαη VIF (variance inflation 

factor). Η ηηκή ηνπ δείθηε VIF πξνθχπηεη απφ ηε ζρέζε VIF= 

=1/Tolerance. Ο δείθηεο Tolerance παίξλεη ηηκέο ζην δηάζηεκα [0-1] 

θαη γηα κηθξέο ηηκέο (θνληά ζην 0) ε κεηαβιεηή είλαη ζρεδφλ ζε 

γξακκηθφ ζπλδπαζκφ κε ηηο άιιεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο. Ο δείθηεο 

VIF κεγαιψλεη φηαλ ν δείθηεο Tolerance κηθξαίλεη. ΢πλήζσο, έλα 

πξψην θίιηξν απνηειεί ε ηηκή 5, ελψ έλα δεχηεξν πην ειαζηηθφ θίιηξν 
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είλαη ε ηηκή 10. Αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο κε δείθηε VIF κεγαιχηεξν 

ηνπ 10 ζπληζηάηαη λα απνβάιινληαη απφ ην κνληέιν. 

6.2.2 Γείγκα 

Δθηφο ησλ ειέγρσλ πνπ αλαθέξζεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε 

παξάγξαθν πξέπεη λα γίλεη έιεγρνο θαη ηεο θαηαιιειφηεηαο ηνπ 

δείγκαηνο σο πξνο ην κέγεζνο θαη ηελ αληηπξνζσπεπηηθφηεηα. Σν 

κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο έρεη άκεζε επίδξαζε ζηελ θαηαιιειφηεηα θαη 

ηελ ζηαηηζηηθή ηζρχ ηεο παιηλδξφκεζεο. Μηθξά δείγκαηα, κε ιηγφηεξεο 

απφ 20 παξαηεξήζεηο, είλαη θαηάιιεια κφλν γηα απιή παιηλδξφκεζε. 

Δπίζεο δείγκαηα κε 1.000 ή πεξηζζφηεξεο παξαηεξήζεηο θάλνπλ ηνπο 

ζηαηηζηηθνχο ειέγρνπο ππεξβνιηθά επαίζζεηνπο, δείρλνληαο ζρεδφλ 

φιεο ηηο ζρέζεηο ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο. Με ηα κεγάια δείγκαηα ν 

αλαιπηήο πξέπεη λα είλαη ζίγνπξνο φηη ηα θξηηήξηα ηεο πξαθηηθήο 

ζεκαληηθφηεηαο ηαπηίδνληαη κε απηά ηεο ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο. 

Σν κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο, ην επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο ην νπνίν 

επηιέγεηαη θαη ην πιήζνο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ 

δηαδξακαηίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ δεκηνπξγία ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθνχ δείθηε πξνζδηνξηζκνχ R
2
, ζε δεδνκέλν επίπεδν ηζρχνο.  

Έηζη, έλα δείγκα 50 αηφκσλ κε 5 αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο θαη ζε 

επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 5% απαηηεί R
2
 ηνπιάρηζηνλ 0.23. Σν ίδην 

κέγεζνο δείγκαηνο κε 10 αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο θαη ζην ίδην επίπεδν 

ζεκαληηθφηεηαο απαηηεί R
2 

ηνπιάρηζηνλ 0.29. Σν κέγεζνο ηνπ 

δείγκαηνο επηδξά θαη ζηελ γελίθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ, κε ηελ 

ζρέζε κεηαμχ ησλ παξαηεξήζεσλ θαη ηνπ πιήζνπο ησλ αλεμάξηεησλ 

κεηαβιεηψλ. Σν ειάρηζηα απνδεθηφ φξην είλαη 5 παξαηεξήζεηο γηα 

θάζε αλεμάξηεηε κεηαβιεηή, ελψ ην επηζπκεηφ είλαη ζπλήζσο 15 κε 20 
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παξαηεξήζεηο γηα θάζε αλεμάξηεηε κεηαβιεηή. Αλ επηηεπρζεί απηή ε 

αλαινγία θαη κε δεδνκέλε ηελ αληηπξνζσπεπηηθφηεηα ηνπ δείγκαηνο ηα 

απνηειέζκαηα κπνξνχλ λα γεληθεπζνχλ. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ 

εθαξκφδνπκε ε κέζνδνο ηεο δηαδνρηθήο επηινγήο αλεμάξηεησλ 

κεηαβιεηψλ (Stepwise Regression Methods) ε αλαινγία απμάλεηαη ζε 

50 πξνο 1.  

Γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο πνιιαπιήο 

παιηλδξφκεζεο έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα επηινγήο κεηαμχ ησλ κεζφδσλ 

Enter, Stepwise, Remove, Backward θαη Forward.  

΢πγθεθξηκέλα ζα αλαπηπρζεί ε κέζνδνο Enter θαη ε κέζνδνο 

Stepwise.  

Με ηε κέζνδν απηή ν εξεπλεηήο επηζπκεί ηε δεκηνπξγία κνληέινπ 

κε φιεο ηηο  δηαζέζηκεο αλεμάξηεηεο  κεηαβιεηέο θαη ζηε ζπλέρεηα 

αμηνινγεί ην κνληέιν, ηνπο ζπληειεζηέο  θαη ηνπο δείθηεο νη νπνίνη 

πξνθχπηνπλ. 

Θα μεθηλήζνπκε κε έλα απιφ παξάδεηγκα γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

απαξαίηεησλ κέηξσλ έηζη ψζηε λα έρνπκε κηα πξψηε θαη πνιχ απιή 

πξνζέγγηζε ηνπ ζέκαηνο.  

6.3 Γηαδηθαζία Γεκηνπξγίαο θαη Διέγρνπ Γξακκηθνύ    

    Παιηλδξνκηθνύ Μνληέινπ  

΢ηελ παξάγξαθν απηή ζα αλαπηπρζεί ε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο 

θαη ειέγρνπ ελφο γξακκηθνχ παιηλδξνκηθνχ κνληέινπ κε ηε ρξήζε ηνπ 

S.P.S.S. Γηα ην ζθνπφ απηφ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ δχν ζπγθεθξηκέλα 

παξαδείγκαηα. Σν πξψην παξάδεηγκα ζα βνεζήζεη ζηνλ ππνινγηζκφ 

ησλ απαξαίηεησλ δεηθηψλ, γηα κηα πξψηε θαη πνιχ απιή πξνζέγγηζε 

ηνπ ζέκαηνο. Σν δεχηεξν παξάδεηγκα ζα βνεζήζεη ζηελ ιεπηνκεξή θαη 
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αλαιπηηθή παξνπζίαζε ησλ δπλαηνηήησλ φισλ ησλ επηινγψλ νη νπνίεο 

είλαη δηαζέζηκεο ζην S.P.S.S θαη νη νπνίεο είλαη απαξαίηεηεο γηα κηα 

νινθιεξσηηθή θαη εκπεξηζηαησκέλε αλάιπζε.  

6.3.1 Μέζνδνο Enter 

Με ηε κέζνδν απηή ν εξεπλεηήο επηζπκεί ηε δεκηνπξγία κνληέινπ 

κε φιεο ηηο  δηαζέζηκεο αλεμάξηεηεο  κεηαβιεηέο θαη ζηε ζπλέρεηα 

αμηνινγεί ην κνληέιν, ηνπο ζπληειεζηέο  θαη ηνπο δείθηεο νη νπνίνη 

πξνθχπηνπλ. 

Παξάδεηγκα 1
ν
: Έζησ φηη έρνπκε ηηο κεηαβιεηέο πνζόηεηα (ε κεληαία 

πνζφηεηα πψιεζεο ζπγθεθξηκέλνπ πξντφληνο, ζε ηεκάρηα), ηηκή 

πώιεζεο (κέζε ηηκή πψιεζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξντφληνο, αλά 

ηεκάρην), ηηκή πώιεζεο αληαγσληζηώλ (κέζε ηηκή πψιεζεο ηδίνπ 

πξντφληνο ηξηψλ αληαγσληζηηθψλ εηαηξηψλ, αλά ηεκάρην). Τπνζέηνληαο 

φηη ε πνζφηεηα πψιεζεο εμαξηάηαη απφ ηελ ηηκή πψιεζεο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ πξντφληνο αιιά θαη απφ ηε κέζε ηηκή πψιεζεο ησλ 

αληαγσληζηξηψλ εηαηξηψλ, ζέινπκε λα θαηαζθεπάζνπκε θαη λα 

ειέγμνπκε ην παιηλδξνκηθφ κνληέιν. 

 Απφ ην κελνχ Analyze επηιέγνπκε Regression θαη ζηε ζπλέρεηα 

Linear. 
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Δηθόλα 6.3 

΢ηελ πάλσ θφξκα, ζην κεγάιν παξάζπξν αξηζηεξά δηαθξίλνπκε 

φιεο ηηο κεηαβιεηέο.  

 Δπηιέγνπκε ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή (Πνζόηεηα) θαη ηε 

κεηαθέξνπκε ζην παξάζπξν dependent. 

 Δπηιέγνπκε ηηο δχν αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο (ηηκή πώιεζεο, 

ηηκή πώιεζεο αληαγσληζηώλ)  θαη ηηο κεηαθέξνπκε ζην παξάζπξν 

independent. Η πξνεγνχκελε θφξκα  έρεη πιένλ ηε κνξθή ηεο εηθφλαο 

πνπ αθνινπζεί. 
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Δηθόλα 6.4 

 Παηάκε ζην θνπκπί Options θαη εκθαλίδεηαη ε επφκελε εηθφλα 

 
 Δηθόλα 6.5 
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΢ηε θφξκα απηή έρνπκε νπζηαζηηθά ηα θξηηήξηα εηζφδνπ-εμφδνπ ησλ 

κεηαβιεηψλ ζην κνληέιν. 

 Έλα θξηηήξην κπνξεί λα είλαη ην επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 

(significance level) ηεο ηηκήο F (Use probability of F). Με βάζε ην 

θξηηήξην απηφ, ε κεηαβιεηή κπαίλεη ζην κνληέιν αλ ην επίπεδν 

ζεκαληηθόηεηαο (significance level) γηα θάζε F ηηκή είλαη κηθξφηεξν 

απφ ηελ ηηκή πνπ δψζακε ζην παξάζπξν Entry. Αληίζεηα αθαηξείηαη αλ 

ην επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο (significance level) γηα θάζε F ηηκή είλαη 

κεγαιχηεξν απφ ηελ ηηκή πνπ δψζακε ζην παξάζπξν Removal.  ΢ε 

θάζε πεξίπησζε ε ηηκή Entry πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ ηηκή 

Removal θαη κάιηζηα πξέπεη λα είλαη θαη νη δχν ζεηηθέο. ΢πλήζσο, γηα 

λα βάινπκε πεξηζζφηεξεο κεηαβιεηέο ζην κνληέιν κεγαιψλνπκε ηελ 

ηηκή Entry, ελψ γηα λα αθαηξέζνπκε πεξηζζφηεξεο κεηαβιεηέο 

κηθξαίλνπκε ηελ ηηκή Removal. 

 Έλα άιιν θξηηήξην κπνξεί λα είλαη ε ηηκή F (Use F Value). Με 

βάζε ην θξηηήξην απηφ ε κεηαβιεηή κπαίλεη ζην κνληέιν αλ  θάζε F 

ηηκή είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ ηηκή πνπ δψζακε ζην παξάζπξν Entry. 

Αληίζεηα αθαηξείηαη αλ θάζε F ηηκή είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ ηηκή πνπ 

δψζακε ζην παξάζπξν Removal. ΢ε θάζε πεξίπησζε, ε ηηκή Entry 

πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ ηηκή Removal θαη κάιηζηα πξέπεη 

λα είλαη θαη νη δχν ζεηηθέο. ΢πλήζσο γηα λα βάινπκε πεξηζζφηεξεο 

κεηαβιεηέο ζην κνληέιν κηθξαίλνπκε ηελ ηηκή Entry, ελψ γηα λα 

αθαηξέζνπκε πεξηζζφηεξεο κεηαβιεηέο κεγαιψλνπκε ηελ ηηκή 

Removal. 

 Η έλδεημε Include constant in equation ηζεθάξεηαη γηα λα 

πάξνπκε ην ζηαζεξφ φξν ηνπ κνληέινπ ηεο παιηλδξφκεζεο θαη ζηε 
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ζπλέρεηα Continue, επηζηξνθή ζηελ εηθφλα 6.4 θαη κε Ο.Κ  εκθάληζε 

ησλ απνηειεζκάησλ, φπσο απηά θαίλνληαη ζηνπο επφκελνπο πίλαθεο. 

Αλαιπηηθφηεξα ζηνλ πίλαθα Model Summary (Πίλαθαο 6.4) 

βιέπνπκε: 

 Σν ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο (R) 

 Σν δείθηε πξνζδηνξηζκνχ (R Square) 

 Σν δηνξζσκέλν δείθηε πξνζδηνξηζκνχ (Adjusted R Square) θαη  

 Σν ηππηθφ ζθάικα ηεο εθηίκεζεο (Std. Error of the estimate) 

Πίλαθαο 6.4: Model Summary 

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of the 

Estimate 

1 ,922
a
 ,850 ,822 1,74048 

a. Predictors: (Constant), ηιμή πώληζηρ ανηαγυνιζηών (ζε €), ηιμή 
πώληζηρ (ζε €) 

΢ηνλ πίλαθα ANOVA (Πίλαθαο 6.5) έρνπκε: 

 Σν άζξνηζκα ηεηξαγψλσλ ηεο παιηλδξφκεζεο (regression), ην 

άζξνηζκα ηεηξαγψλσλ ησλ ζθαικάησλ (residual) θαη ην ζπλνιηθφ 

άζξνηζκα ηεηξαγψλσλ (total). 

 Σνπο βαζκνχο ειεπζεξίαο df  (k, λ-k-1, λ-1) αληίζηνηρα 

 Σνλ κέζν ησλ πξνεγνχκελσλ αζξνηζκάησλ (sum. Of square/df) 

 Σελ ηηκή ηνπ F θξηηεξίνπ (Mean square Regression/Mean 

square Residual) θαη, ηέινο,  

 To Sig. (πεξηζψξην ιάζνπο ηεο εθηίκεζεο). 

Πίλαθαο 6.5: ANOVA 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 Regression 188,392 2 94,196 31,095 ,000
a
 

Residual 33,322 11 3,029   

Total 221,714 13    

a. Predictors: (Constant), ηιμή πώληζηρ ανηαγυνιζηών (ζε €), ηιμή πώληζηρ (ζε €) 
        b.    Dependent Variable: Ποζόηηηα (ζε ηεμάσια) 

 

Σέινο, o πίλαθαο  Coefficients (Πίλαθαο 6.6) δίλεη: 
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 Σνπο ζπληειεζηέο b0, b1 θαη b2 (constant, ηηκή αγνξάο, ηηκή 

αληαγωληζηώλ) ζηε ζηήιε Β. 

 Σν ηππηθφ ζθάικα απηψλ ησλ ηηκψλ ζηε ζηήιε Std. Error 

 Σηο ηηκέο ηνπ t-test (ηηκέο 96.1t  δείρλνπλ ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθνχο ζπληειεζηέο παιηλδξφκεζεο, ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 

5%) θαη ηέινο 

 Σν sig. ηνπ t-test γηα ηνπο ζπληειεζηέο.  

  Πίλαθαο 6.6: Coefficients  

Model 

Unstandardized 
Coefficients 

Standardized 
Coefficients 

t Sig. B Std. Error Beta 

1 (Constant) 18,874 15,195  1,242 ,240 

ηιμή πώληζηρ (ζε €) -,119 ,049 -,473 -2,420 ,034 

ηιμή πώληζηρ ανηαγυνιζηών 
(ζε €) 

,130 ,051 ,499 2,554 ,027 

a. Dependent Variable: Ποζόηηηα (ζε ηεμάσια) 

 
  Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ηνπ πίλαθα 6.6, ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν 

ζα έρεη ηε κνξθή: 

Πνζόηεηα = 18,874-0,119*ηηκή πώιεζεο+0,130*ηηκή πώιεζεο 

αληαγσληζηώλ. 

Απφ ηε ζηήιε Beta πξνθχπηεη φηη ε κεηαβιεηή «ηηκή πψιεζεο 

αληαγσληζηψλ» επεξεάδεη πεξηζζφηεξν ηε κεηαβιεηή «πνζφηεηα» 

γηαηί ε ηππνπνηεκέλε ηηκήο ηεο είλαη κεγαιχηεξε, θαη’ απφιπην ηηκή, 

απφ ηελ αληίζηνηρε ηεο κεηαβιεηήο «ηηκή πψιεζεο». Δπίζεο απφ ηε 

ζηήιε ησλ ηηκψλ t θαη ησλ αληίζηνηρσλ ηηκψλ Sig. πξνθχπηεη φηη ελψ νη 

ζπληειεζηέο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθνί ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 5% (sig.<0,05), ν ζηαζεξφο 

φξνο είλαη ζηαηηζηηθά αζήκαληνο (sig.=0,240>0,05).   
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!!!! Οη ηηκέο Beta είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκεο, όηαλ νη κνλάδεο κέηξεζεο 

ησλ κεηαβιεηώλ είλαη δηαθνξεηηθέο.  

Σα πξνβιήκαηα ηα νπνία έρνπκε λα αληηκεησπίζνπκε ζηελ 

πνιιαπιή παιηλδξφκεζε είλαη ζπλήζσο πνιιά θαη ζχλζεηα. Γηα ην 

ιφγν απηφ, ε απιή θαη επηθαλεηαθή αληηκεηψπηζε, φπσο ζην 

πξνεγνχκελν παξάδεηγκα, δίλεη κηα γεληθή κφλνλ εηθφλα ηνπ 

πξνβιήκαηνο. Δίλαη απνιχησο απαξαίηεην, πξηλ νξηζηηθνπνηήζνπκε ην 

κνληέιν καο, λα πξνβνχκε ζε πνιινχο ειέγρνπο γηα λα πεηχρνπκε 

ηζρπξή πξνβιεπηηθή ηθαλφηεηα κε κεγάιν βαζκφ αμηνπηζηίαο. ΢ην 

παξάδεηγκα ην νπνίν ζα αθνινπζήζεη ζα αλαιχζνπκε ηε ρξήζε θαη ηε 

ρξεζηκφηεηα ησλ πξνζθεξφκελσλ επηινγψλ, βήκα-βήκα.   

Παξάδεηγκα 2ν: Έζησ νη κεηαβιεηέο Σηκή πώιεζεο (ζε ρηι. €), 

Δκβαδόλ (ζε m
2
), Όξνθνο, Πιήζνο κπάληωλ θαη παιαηόηεηα (ζε έηε). 

Θέινπκε λα ειέγμνπκε αλ θαη θαηά πφζν ε ηηκή πψιεζεο ελφο 

δηακεξίζκαηνο εμαξηάηαη απφ ηα ηεηξαγσληθά κέηξα, ηνλ φξνθν, ηνλ 

αξηζκφ ησλ  κπάλησλ θαη ηελ ειηθία ηνπ δηακεξίζκαηνο. ΢πγρξφλσο, 

ζέινπκε λα πξνζδηνξίζνπκε αλαιπηηθφηεξα ηελ επίδξαζε ηεο θάζε 

κεηαβιεηήο ζην κνληέιν θαη λα ειέγμνπκε ηελ αμηνπηζηία ησλ 

απνηειεζκάησλ. 

Η δηαδηθαζία είλαη θαη’ αξράο ε ίδηα κε απηή ηνπ πξψηνπ 

παξαδείγκαηνο. Έηζη μεθηλψληαο: 

 Απφ ην κελνχ Analyze επηιέγνπκε Regression θαη ζηε ζπλέρεηα  

Linear. 

 Δκθαλίδεηαη εηθφλα φκνηα κε ηελ 6.3, κε φιεο ηηο κεηαβιεηέο 

ηηο νπνίεο έρνπκε εηζαγάγεη ζηνλ Data Editor. 
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 Μεηαθέξνπκε ζηε ζέζε Dependent ηε κεηαβιεηή Σηκή 

πώιεζεο 

 ΢ηε ζέζε Independents ηηο κεηαβιεηέο Δκβαδόλ, Όξνθνο, 

Πιήζνο κπάληωλ θαη παιαηόηεηα. 

 ΢ηε ζέζε Method αθήλνπκε ηελ έλδεημε Enter 

 ΢ηε ζέζε Case Labels ζα κπνξνχζακε λα βάινπκε κηα άιιε 

κεηαβιεηή, ζπλήζσο κε πνζνηηθή, φπσο γηα παξάδεηγκα ε πεξηνρή ηνπ 

δηακεξίζκαηνο. Απηφ ζπλήζσο ζπκβαίλεη φηαλ ην πιήζνο ησλ ηηκψλ 

είλαη κεγάιν θαη ε  κεηαβιεηή είλαη ζεκαληηθή. 

 ΢ηε ζπλέρεηα παηάκε ζην θνπκπί Statistics θαη εκθαλίδεηαη ε 

επφκελε θφξκα. 

 
Δηθόλα 6.6 
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Θα δνχκε αλαιπηηθά ηη δίλεη ε θάζε επηινγή απηήο ηεο θφξκαο, 

αλά πεξηνρή. 

α. Πεξηνρή Regression Coefficients 

α.1: Απφ ηελ επηινγή Estimates πξνθχπηεη ν πίλαθαο 6.7 

(Coefficients
a
) ζηνλ νπνίν πεξηέρνληαη ν ζηαζεξόο όξνο θαη νη 

ζπληειεζηέο κεξηθήο παιηλδξόκεζεο, νη ηππνπνηεκέλεο ηηκέο ησλ 

ζπληειεζηψλ κεξηθήο παιηλδξφκεζεο (Beta), νη ηηκέο ηνπ t-test θαη ην 

Sig., κε βάζε ην νπνίν δερφκαζηε ή απνξξίπηνπκε ηελ κεδεληθή 

ππφζεζε ηε ζρεηηθή κε ηελ ζεκαληηθφηεηα ησλ ζπληειεζηψλ.  

Η εμίζσζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κνληέινπ ζα είλαη ε αθφινπζε: 

Τηκή πώιεζεο = -6,836+0,803*m
2
-7,642*Όξνθνο+4,590*Μπάληα-

1,274*έηε. 

Πίλαθαο 6.7: Coefficients 

 

!!!! Διέγρνληαο ην Sig. ησλ ζπληειεζηώλ ζε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο, 

δερόκαζηε όηη ν ζηαζεξόο όξνο θαη νη ζπληειεζηέο κεξηθήο 

παιηλδξόκεζεο ηνπ νξόθνπ θαη ηνπ πιήζνπο κπάλησλ είλαη ζηαηηζηηθά 

αζήκαληνη. 

α.2: Απφ ηελ επηινγή Confidence intervals πξνθχπηεη ν πίλαθαο 

6.8 (Coefficients
a
) ν νπνίνο πεξηέρεη ηα θαηώηεξα (Lower Bound) θαη 

αλώηεξα (Upper Bound) όξηα ηνπ δηαζηήκαηνο εκπηζηνζύλεο ησλ 

ζπληειεζηψλ πνπ ππνινγίζακε ζηελ πξνεγνχκελε ελέξγεηα. 
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Πίλαθαο 6.8: Coefficients 

 
α.3: Απφ ηελ επηινγή Covariance matrix πξνθχπηεη ν πίλαθαο 6.9 

(Coefficients Correlations) ζηνλ νπνίν έρνπκε ηνπο ζπληειεζηέο 

ζπζρέηηζεο θαη ηηο ζπλδηαθπκάλζεηο κεηαμχ ησλ αλεμάξηεησλ 

κεηαβιεηψλ.   

Πίλαθαο 6.9: Coefficient Correlations 

 

!!!! Ο κεγάινο ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο κεηαμύ θάπνησλ κεηαβιεηώλ 

δεκηνπξγεί πξόβιεκα ζπγγξακηθόηεηαο (linearity) ή 

πνιπζπγγξακκηθόηεηαο (multicollinearity), ε νπνία εμεγεί γηαηί νη 

κεξηθνί ζπληειεζηέο είλαη ζηαηηζηηθά αζήκαληνη. 

 

α.4: Απφ ηελ επηινγή Model fit έρνπκε: 

 Σνλ πίλαθα 6.10 (Model Summary) ν νπνίνο πεξηέρεη, θαηά 

ζεηξά, ηνλ ζπληειεζηή πνιιαπιήο ζπζρέηηζεο (R), ην δείθηε 

πξνζδηνξηζκνύ (R Square), ην δηνξζωκέλν δείθηε πξνζδηνξηζκνύ 

(Adjusted R Square) θαη ην ηππηθό ζθάικα ηεο εθηίκεζεο (Std. Error 

of the Estimate). 
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Πίλαθαο 6.10: Model Summary 

 

!!!! Παξαηεξνύκε όηη ε ηηκή ηνπ δείθηε R
2
 είλαη πνιύ ηθαλνπνηεηηθή θαη 

κπνξνύκε λα ηζρπξηζηνύκε όηη ην 94,9% ησλ κεηαβνιώλ ηεο κεηαβιεηήο 

ηηκή πώιεζεο εξκελεύεηαη από ηηο κεηαβνιέο ησλ κεηαβιεηώλ 

παιαηόηεηα, πιήζνο κπάλησλ, όξνθνο  θαη εκβαδόλ, ελώ ην ππόινηπν 

5,1% νθείιεηαη ζε ηπραίνπο θαη αλεξκήλεπηνπο παξάγνληεο. 

 

 Σνλ πίλαθα 6.11 (ANOVA) ν νπνίνο πεξηέρεη: 

 Σν άζξνηζκα ηεηξαγψλσλ ηεο παιηλδξφκεζεο (regression), ην 

άζξνηζκα ηεηξαγψλσλ ησλ ζθαικάησλ (residual) θαη ην ζπλνιηθφ 

άζξνηζκα ηεηξαγψλσλ (total). 

 Σνπο βαζκνχο ειεπζεξίαο df  (k, λ-k-1, λ-1) αληίζηνηρα 

 Σνλ κέζν ησλ πξνεγνχκελσλ αζξνηζκάησλ (sum. Of square/df) 

 Σελ ηηκή ηνπ F θξηηεξίνπ (MSR/MSE) θαη ηέινο  

 To Sig. (πεξηζψξην ιάζνπο ηεο εθηίκεζεο). 

Πίλαθαο 6.11: ANOVA 

 

!!!! Από ηνλ πίλαθα 6.11 θαη ηνλ έιεγρν ηεο ηηκήο ηνπ ζηαηηζηηθνύ F 

πξνθύπηεη ε ζεκαληηθόηεηα ησλ ζρέζεσλ κεηαμύ ησλ κεηαβιεηώλ θαη 

θαηά ζπλέπεηα ε ζεκαληηθόηεηα ηνπ κνληέινπ. 
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α.5: Σελ επηινγή R Squared Change ηε ρξεζηκνπνηνχκε φηαλ 

πξαγκαηνπνηνχκε ηεξαξρηθή παιηλδξφκεζε, πεξίπησζε ηελ νπνία ζα 

εμεηάζνπκε ζε επφκελν παξάδεηγκα.  

α.6: Απφ ηελ επηινγή Descriptives παίξλνπκε: 

  Σνλ πίλαθα 6.12 (Descriptive Statistics) φπνπ κάο δίλνληαη ε 

κέζε ηηκή (Mean) θαη ε ηππηθή απφθιηζε (Std.Deviation) φισλ ησλ 

κεηαβιεηψλ. 

 Πίλαθαο 6.12: Descriptive Statistics 

 
 

  Σνλ πίλαθα 6.13 (Correlation) πνπ κάο δίλεη ηνπο ζπληειεζηέο 

ζπζρέηηζεο κεηαμχ φισλ ησλ κεηαβιεηψλ (εμαξηεκέλεο- 

αλεμαξηήησλ) θαζψο επίζεο θαη ηα Sig. ησλ ηεζη γηα φινπο ηνπο 

ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο πνπ ππνινγίζηεθαλ.  

  Πίλαθαο 6.13: Correlations 

 
 Σνλ πίλαθα Model Summary ν νπνίνο είλαη ίδηνο κε ηνλ πίλαθα 

6.10. 
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 Σνλ  πίλαθα ANOVA ν νπνίνο είλαη ίδηνο κε ηνλ πίλαθα 6.11 

θαη  

 Σνλ  πίλαθα Coefficients ν νπνίνο είλαη ίδηνο κε ηνλ πίλαθα 6.7. 

α.7: Απφ ηελ επηινγή Part and Partial Correlation  παίξλνπκε ηνλ 

πίλαθα 6.14 (Coefficients) ζηνλ νπνίν έρνπκε ηε ζπζρέηηζε θάζε 

αλεμάξηεηεο κε ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή (Zero-order) θαη ηε 

ζπζρέηηζε κεηαμχ ηεο αλεμάξηεηεο θαη ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο 

φηαλ ε γξακκηθή επίδξαζε απφ ηηο άιιεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ηνπ 

κνληέινπ έρνπλ εμαιεηθζεί (Partial).  

 Πίλαθαο 6.14: Coefficients  

 
  

α.8: Απφ ηελ επηινγή Collinearity Diagnostic παίξλνπκε: 

  Σνλ πίλαθα 6.15 (Coefficients) κε ηνπο δείθηεο Tolerance 

(αλεθηηθφηεηα)  θαη VIF (Variance Inflation Factor), γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ηεο ζπγγξακκηθφηεηαο- πνιπζπγγξακκηθφηεηαο. 

 Πίλαθαο 6.15: Coefficients 

 

!!!! Η ηηκή ηνπ δείθηε Tolerance γηα ηελ κεηαβιεηή  Δκβαδόλ είλαη ιίγν  

κεγαιύηεξε από ην απζηεξό όξην 5 θαη ζπλεπώο δελ είλαη  έληνλν ην 

θαηλόκελν ηεο ζπγγξακκηθόηεηα..  
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 Σνλ πίλαθα 6.16 (Collinearity Diagnostics) κε ηνλ δείθηε 

Eigenvalue (ηδηνηηκή), ηνπ νπνίνπ νη ηηκέο νη νπνίεο πιεζηάδνπλ πξνο 

ην 0 δείρλνπλ κεγάιε δηαζπζρέηηζε (intercorrelation). ΢ηνλ ίδην 

πίλαθα έρνπκε ην δείθηε Condition Index, ν νπνίνο φηαλ πάξεη ηηκέο 

κεγαιχηεξεο ηνπ 15 ππάξρεη πηζαλό πξφβιεκα, ελψ γηα ηηκέο 

κεγαιχηεξεο ηνπ 30 ππάξρεη ζνβαξό πξφβιεκα ζπγγξακκηθόηεηαο. 

 Πίλαθαο 6.16: Collinearity Diagnostics 

 

b. Πεξηνρή  Residuals  

b.1 Απφ ηελ επηινγή Durbin-Watson πξνθχπηεη: 

  Ο πίλαθαο 6.17 (Model Summary) ζηνλ νπνίν έρνπκε θαηά 

ζεηξά ην ζπληειεζηή πνιιαπιήο ζπζρέηηζεο (R), ην δείθηε 

πξνζδηνξηζκνχ (R Square), ην δηνξζσκέλν δείθηε πξνζδηνξηζκνχ 

(Adjusted R Square), ην ηππηθφ ζθάικα ηεο εθηίκεζεο (Std. Error of 

the Estimate) θαη ηέινο ην δείθηε Durbin- Watson γηα ηελ αμηνιφγεζε 

ηεο απηνζπζρέηηζεο (autocorrelation).  

 Πίλαθαο 6.17: Model Summary 
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!!!! Ο δείθηεο Durbin-Watson (ζπληειεζηήο απηνζπζρέηηζεο –

autocorrelation) κε ηηκή 1,091 δελ είλαη ηθαλνπνηεηηθόο. 

Παίξλνπκε επίζεο ηνπο πίλαθεο: 

 ANOVA φπσο ν πίλαθαο 6.11. 

 Coefficients φπσο ν πίλαθαο 6.7 θαη  

 Residuals Statistics (Πίλαθαο 6.18) ζηνλ νπνίν δίλνληαη νη 

πξνβιεπόκελεο ηηκέο (predicted values), ηα ζθάικαηα (Residuals), ε 

ηππηθή απόθιηζε ηωλ πξνβιεπόκελωλ ηηκώλ (Std. Predicted values) 

θαη ε ηππηθή απόθιηζε ηωλ ζθαικάηωλ (Std. Residuals). 

 Πίλαθαο 6.18: Residual Statistics 

 

b.2: Απφ ηελ επηινγή Casewise Diagnostic νη πίλαθεο πνπ 

πξνθχπηνπλ είλαη θαηά ζεηξά: 

 Model Summary, φπσο ν πίλαθαο 6.10 

 ANOVA, φπσο ν πίλαθαο 6.11 

 Coefficients, φπσο ν πίλαθαο 6.7 θαη 

 Residual Statistics, φπσο ν πίλαθαο 6.18. 

!!!! Μεηά από θάζε επηινγή ζηελ εηθόλα 6.6, πξνθεηκέλνπ λα πάξνπκε 

ηνπο πίλαθεο πνπ είδακε, παηάκε continue θαη αθνύ επηζηξέςνπκε ζηελ 

εηθόλα 6.4 επηιέγνπκε Ο.Κ. 

Μεηά ηνλ ππνινγηζκφ ησλ δηαθφξσλ κέηξσλ απφ ηε θφξκα 

Statistics ηεο εηθφλαο 6.6, παηάκε ζην θνπκπί Save θαη εκθαλίδεηαη ε 

εηθφλα 6.7. 
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Δηθόλα 6.7 

Θα δνχκε αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ επηινγψλ καο απφ ηελ 

παξαπάλσ θφξκα. 

α. Πεξηνρή Predicted Value.  

α.1 Απφ ηελ επηινγή Unstandardized θαη (ή) Standartized  έρνπκε 

θαηά ζεηξά ηνπο πίλαθεο: 

 Model Summary, φπσο ν πίλαθαο 6.10 

 ANOVA, φπσο ν πίλαθαο 6.11 

 Coefficients, φπσο ν πίλαθαο 6.7 
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 Residuals Statistics, φπσο ν πίλαθαο 6.18 θαη 

 ΢ην Data Editor, ηε ζηήιε Pre_1  (Unstandardized Precicted 

Value) κε ηηο πξνβιεπφκελεο ηηκέο θαη (ή) ηε ζηήιε  Zpr_1 

(Standardized Precicted Value) κε ηηο z-ηηκέο ησλ πξνεγνπκέλσλ. 

 

α.2 Απφ ηελ επηινγή Adjusted θαη (ή) S.E of Mean predictions 

εκθαλίδνληαη νη πίλαθεο 6.7, 6.10, 6.11 κε ηα γλσζηά απνηειέζκαηα 

θαη  

 Ο πίλαθαο 6.19 (Residuals Statistics) κε ηηο ειάρηζηεο, ηηο 

κέγηζηεο, ηηο κέζεο ηηκέο θαη ηηο ηππηθέο απνθιίζεηο πνιιψλ ρξήζηκσλ 

δεηθηψλ. 

 ΢ην Data Editor, ζηήιε adj_1 (Adjusted Precicted Value) κε 

ηηο δηνξζσκέλεο ηηκέο θαη ε ζηήιε sep_1 (S.E of  predicted value) κε 

ηα ηππηθά ζθάικαηα ησλ εθηηκήζεσλ.  

  Πίλαθαο 6.19: Residuals Statistics 

 
 

       b. Πεξηνρή Distances 

b.1. Απφ ηελ επηινγή Mahalanobis θαη (ή) Cook’s θαη (ή) 

Leverage value: εκθαλίδνληαη νη πίλαθεο 6.7, 6.10, 6.11 θαη 6.19 θαη 
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 ΢ην Data Editor ε ζηήιε mah_1 (Mahalanobis distance), ε 

ζηήιε coo_1 (Cook’s distance) θαη ε ζηήιε lev_1 (Centered Leverage 

value). 

 

c. Πεξηνρή Residuals 

c.1 Απφ ηελ επηινγή Unstandartized θαη (ή) Standartized: 

εκθαλίδνληαη νη πίλαθεο 6.7, 6.9, 6.11 θαη 6.18 θαη  

 ΢ην Data Editor ε ζηήιε  res_1 (Unstantardized  Residual) θαη 

(ή) ζηήιε zre_1 (Standartized Residual). 

c.2. Απφ ηελ επηινγή Studentized θαη (ή) Deleted θαη (ή) 

Studentized deleted εκθαλίδνληαη νη πίλαθεο 6.7, 6.10, 6.11 θαη 6.18 

θαη  

 ΢ην Data Editor ε ζηήιε  sre_1 (Studentized Residuals) θαη (ή) 

ζηήιε dre_1 (Deleted Residual) θαη (ή) ζηήιε sdr_1 (Studentized 

deleted Residuals). 

 

d. Πεξηνρή Influence Statistics 

d.1 Απφ ηελ επηινγή DfBeta(s) θαη (ή) Standardized DfBeta(s) θαη 

(ή) DfFit θαη (ή)  Standardized DfFit θαη (ή) Covariance ratio 

εκθαλίδνληαη νη πίλαθεο 6.7, 6.10, 6.11 θαη 6.19  

 ΢ην Data Editor νη ζηήιεο bfb0_1 (DFBETA Intercept), bfb1_1 

(DFBETA X1), bfb2_1 (DFBETA Χ2), bfb3_1 (DFBETA Χ3) θαη 

bfb4_1 (DFBETA Χ4). 

 Οη ζηήιεο sdb0_1 (Standartized DFBETA Intercept), sdb1_1 

(Standartized DFBETA X1), sdb2_1 (Standartized DFBETA Χ2), 

sdb3_1 (Standartized DFBETA Χ3) θαη sdb4_1 (Standartized 

DFBETA Χ4). 

 Η ζηήιε  dff_1 (DFFIT)  
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 Η ζηήιε  sdf_1 (Standartize DFFIT) θαη 

 Η ζηήιε  cov_1 (COVRATIO) 

 

e. Πεξηνρή Prediction Intervals 

e.1. Απφ ηελ επηινγή Mean θαη (ή) Individual εκθαλίδνληαη νη 

πίλαθεο 6.5, 6.8, 6.9  θαη 6.17 θαη  

 ΢ην Data Editor νη ζηήιεο  lmci_1 (95% L CI for Y mean) θαη 

uici_1 (95% U CI for Y mean) θαη 

 Οη ζηήιεο  lici_1 (95% L CI for Y Individual) θαη uici_1 (95% 

U CI for Y Individual). 

!!! Μεηά από θάζε επηινγή ζηελ εηθόλα 6.7, πξνθεηκέλνπ λα πάξνπκε 

ηνπο πίλαθεο πνπ είδακε, παηάκε continue θαη αθνύ επηζηξέςνπκε ζηελ 

εηθόλα 6.4 επηιέγνπκε Ο.Κ. 

!!! Οη δπλαηόηεηεο ηεο επηινγήο Option από ηε θόξκα 6.4 αλαιύζεθαλ 

ζην πξνεγνύκελν παξάδεηγκα 

!!! Η επηινγή Plots ηεο θόξκαο 6.4 καο δίλεη ηε δπλαηόηεηα λα 

δεκηνπξγήζνπκε γξαθηθέο παξαζηάζεηο 

 

6.3.2 Μέζνδνο Stepwise 

Σν ζχλεζεο πξφβιεκα ζηελ πνιιαπιή γξακκηθή παιηλδξφκεζε 

είλαη ε επηινγή ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ Υ νη νπνίεο 

ζπλεηζθέξνπλ νπζηαζηηθά ζηελ εξκελεία ηεο δηαθχκαλζεο ησλ ηηκψλ 

ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο Τ.  

Η κέζνδνο ηεο δηαδνρηθήο επηινγήο ησλ αλεμάξηεησλ 

κεηαβιεηψλ (Stepwise regression), ηελ νπνία πξνζθέξεη ην S.P.S.S, 

είλαη ε θαηάιιειε γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ πιένλ ζεκαληηθψλ 
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αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ. Η κέζνδνο απηή, ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη 

φηαλ ην κνληέιν είλαη πεηξακαηηθφ θαη δε γλσξίδνπκε ηε ζπλεηζθνξά 

ηεο θάζε κεηαβιεηήο ζηελ εξκελεπηηθφηεηά ηνπ. Με ηε κέζνδν ηεο 

δηαδνρηθήο επηινγήο δεκηνπξγνχληαη φια ηα ελαιιαθηηθά κνληέια ηα 

νπνία  είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά θαη έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα λα 

επηιέμνπκε απηφ πνπ ηθαλνπνηεί ηα θξηηήξηά καο. 

Γηα ηελ αλάπηπμε ηεο κεζφδνπ Stepwise ζα ρξεζηκνπνηεζεί ην 

δεχηεξν παξάδεηγκα ηεο πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπ. 

 Όπσο ζε θάζε πεξίπησζε: 

 Απφ ην κελνχ Analyze επηιέγνπκε Regression, ζηε ζπλέρεηα 

Linear θαη  

 Μεηαθέξνπκε ζηε ζέζε Dependent ηε κεηαβιεηή Τηκή 

πώιεζεο 

 ΢ηε ζέζε Independents ηηο κεηαβιεηέο Δκβαδόλ, Όξνθνο, 

Πιήζνο κπάλησλ θαη παιαηόηεηα. 

 ΢ην παξάζπξν Method παηάκε Stepwise.  

 ΢ηε ζπλέρεηα Ο.Κ θαη εκθαλίδνληαη νη επφκελνη πίλαθεο. 

O πίλαθαο Model Summary δίλεη ηηο ηηκέο R, R Square, Adjusted 

R Square θαη Std. Error of the Estimate γηα ηα δχν πξνηεηλφκελα 

κνληέια. Παξαηεξνχκε ινηπφλ φηη, ην πξψην κνληέιν απνηειείηαη απφ 

κία κφλν αλεμάξηεηε κεηαβιεηή (Δκβαδφλ) θαη ν δείθηεο 

πξνζδηνξηζκνχ είλαη 0,940. Σν δεχηεξν πξνηεηλφκελν κνληέιν 

απνηειείηαη απφ δχν αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο (Δκβαδφλ θαη 

Παιαηφηεηα) θαη ν αληίζηνηρνο  δείθηεο πξνζδηνξηζκνχ είλαη 0,947. 
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Γειαδή, ε είζνδνο ηεο δεχηεξεο κεηαβιεηήο (Παιαηφηεηα) βειηίσζε 

ηνλ δείθηε πξνζδηνξηζκνχ θαηά 0,7% κφλν.  

Απφ ηνλ πίλαθα απηφ αληηιακβαλφκαζηε φηη, νη δχν άιιεο 

κεηαβιεηέο (Πιήζνο κπάλησλ, Όξνθνο) είλαη πεξηηηφ λα εηζέιζνπλ ζην 

κνληέιν θαζψο ε ζπλεηζθνξά ηνπο είλαη κεδακηλή ελψ ζπγρξφλσο 

απηφ γίλεηαη πην ζχλζεην.  

Πίλαθαο 6.20:  Model Summary  

 
Ο πίλαθαο ANOVA καο δίλεη ηηο ηηκέο F θαη Sig. νη νπνίεο πηζηνπνηνχλ 

ηε ζεκαληηθφηεηα θαη ησλ δχν πξνηεηλφκελσλ κνληέισλ.  

Πίλαθαο 6.21 : ANOVA 

 
O πίλαθαο Coefficients δίλεη ην ζηαζεξφ φξν, ην ζπληειεζηή 

παιηλδξφκεζεο ηηο ηηκέο Beta, t θαη Sig. ησλ πξνηεηλφκελσλ, κε ηε 

κέζνδν Stepwise, κνληέισλ.  Έηζη ζα έρνπκε:  

Σηκή πώιεζεο = -18,935+0,775* Δκβαδόλ γηα ην πξψην κνληέιν θαη 

Σηκή πώιεζεο=-8,495+0,807*Δκβαδόλ-1,59*Παιαηόηεηα γηα ην 

δεχηεξν κνληέιν. 
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Παξαηεξνχκε φηη νη ζπληειεζηέο παιηλδξφκεζεο θαη ζηα δχν κνληέια 

είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθνί.  

!!! Αμίδεη λα αλαθεξζεί όηη νη κεηαβιεηέο πνπ πξνηείλεηαη λα κπνύλε ζην 

κνληέιν είλαη απηέο πνπ ζηελ πιήξε αλάπηπμή ηνπ, κε ηε κέζνδν Enter, 

έδηλαλ ζπληειεζηέο παιηλδξόκεζεο ζηαηηζηηθά ζεκαληηθνύο.  

Πίλαθαο 6.22: Coefficients  

 
   O πίλαθαο Excluded Variables πεξηέρεη ηηο αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηέο ηηο νπνίεο ε κέζνδνο Stepwise πξνηείλεη λα κελ 

ζπκπεξηιάβνπκε ζην 1
ν
 θαη ζην 2

ν
 κνληέιν.  

Πίλαθαο 6.23: Excluded Variables 

 

!!! Όιεο νη επηινγέο πνπ κπνξνύκε λα θάλνπκε από ηελ εηθόλα 6.4 θαη 

ηηο θόξκεο πνπ πξνθύπηνπλ από απηήλ, έρνπλ αλαπηπρζεί ζηε κέζνδν 

Enter (παξάδεηγκα 2ν), είλαη ίδηεο θαη ζηε κέζνδν Stepwise θαη δελ 

δηαθέξεη ε εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ ηα νπνία πξνθύπηνπλ από 

απηέο.  
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!!! Δπηιέγνληαο Plots από ην θνπκπί ηεο εηθόλαο 6.4 κπνξνύκε λα 

πάξνπκε γξαθηθέο παξαζηάζεηο ζρεηηθέο κε ην κνληέιν ηεο 

παιηλδξόκεζεο. 

6.4 Ιεξαξρηθή Παιηλδξόκεζε -Hierarchical Regression 

΢ηελ Ιεξαξρηθή πνιιαπιή παιηλδξφκεζε ν εξεπλεηήο θαζνξίδεη 

φρη κφλν πφζεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ζα βάιεη ζην κνληέιν αιιά 

θαη ηελ ζεηξά κε ηελ νπνία ζα ηηο βάιεη. ΢πλήζσο ε ζεηξά εηζαγσγήο 

βαζίδεηαη ζε ινγηθέο ή ζεσξεηηθέο εθηηκήζεηο.  

Με ηνπο ζπληειεζηέο κεξηθνύ πξνζδηνξηζκνύ κπνξνχκε λα 

εθηηκήζνπκε ην πνζνζηφ ηεο αλεξκήλεπηεο δηαθχκαλζεο, απφ 

πξνεγνχκελεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο, ην νπνίν ζα εξκελεπηεί αλ 

πξνζηεζεί ζην ππφδεηγκα κία λέα αλεμάξηεηε κεηαβιεηή. Έηζη 

κπνξνχκε λα επηιέμνπκε απφ κηα νκάδα ππνςεθίσλ αλεμάξηεησλ 

κεηαβιεηψλ απηέο πνπ πξαγκαηηθά ζπλεηζθέξνπλ ζηε βειηίσζε ηεο 

εξκελεπηηθφηεηαο ηνπ κνληέινπ. ΢ηελ πξάμε αλαδεηνχκε ηηο 

κεηαβιεηέο εθείλεο νη νπνίεο βειηηψλνπλ ζεκαληηθά ηελ ηηκή ηνπ 

δείθηε πξνζδηνξηζκνχ (R
2
).  

Παξάδεηγκα: Μεηξήζακε ηελ «θαηαλάιωζε» ζε ιίηξα αλά 100 Km, 

ην «βάξνο» ζε θηιά, ηελ «ηππνδύλακε» ζε άινγα θαη ηελ 

«επηηάρπλζε» ζε δεπηεξφιεπηα απφ 0 έσο 100 Km/h, 150 απηνθηλήησλ 

δηαθφξσλ ηχπσλ. Θέινπκε λα δεκηνπξγήζνπκε έλα κνληέιν 

παιηλδξφκεζεο κε ην νπνίν ζα κπνξνχκε λα πξνβιέπνπκε ηελ 

«επηηάρπλζε» ησλ απηνθηλήησλ ζηεξηδφκελνη ζηελ «θαηαλάισζε», ην 

«βάξνο» θαη ηελ «ηππνδύλακε» απηψλ. Μαο ελδηαθέξεη επίζεο λα 

κειεηήζνπκε ηελ πξνζθνξά ηεο θάζε αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο ζηελ 

εξκελεία ηεο δηαθχκαλζεο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο. 
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Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ παξαπάλσ ζα πξαγκαηνπνηήζνπκε 

Ιεξαξρηθή Παιηλδξόκεζε, κε ηε ρξήζε ηνπ SPSS, αθνινπζψληαο ηελ 

επφκελε δηαδηθαζία: 

 Απφ ην κελνχ Analyze επηιέγνπκε Regression, ζηε ζπλέρεηα 

Linear θαη εκθαλίδεηαη ε επφκελε εηθφλα.. 

 
Δηθόλα  6.10 

 ΢ην παξάζπξν Dependent βάδνπκε ηε κεηαβιεηή «επηηάρπλζε» 

θαη ζην παξάζπξν Independent, πάλσ απφ ην νπνίν είλαη 

ελεξγνπνηεκέλε ε έλδεημε Block 1 of 1, ηελ κεηαβιεηή ε νπνία 

ζεσξνχκε φηη έρεη ηελ κεγαιχηεξε ζπλεηζθνξά ζηελ εξκελεπηηθφηεηα 

ηνπ κνληέινπ. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ηελ κεηαβιεηή 

«θαηαλάισζε». ΢ηε ζπλέρεηα παηάκε ζην θνπκπί Next, ελεξγνπνηείηαη 

ε έλδεημε Block 2 of 2, εηζάγνπκε ηε κεηαβιεηή «ηππνδύλακε» θαη 
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ηέινο παηάκε πάιη ζην θνπκπί Next, ελεξγνπνηείηαη ε έλδεημε Block 3 

of 3 θαη εηζάγνπκε ηε κεηαβιεηή «βάξνο». 

 Καηφπηλ παηάκε ζην θνπκπί Statistics 

 
Δηθόλα 6.9 

 Σζεθάξνπκε ηηο ελδείμεηο Estimates, Model Fit θαη R Squared 

Change  

 Δπηιέγνπκε Continue επηζηξέθνπκε ζηελ πξνεγνχκελε εηθφλα 

θαη  

 Ο.Κ γηα λα έρνπκε ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία δεηάκε.  

΢ηνλ πίλαθα Model Summary ην κνληέιν 1 (Model 1) ην νπνίν 

πεξηέρεη κφλν ηε κεηαβιεηή «θαηαλάισζε» δίλεη R-square=0,394 

(Γείθηεο Πξνζδηνξηζκνύ). Γειαδή ε κεηαβιεηή «θαηαλάισζε», κφλε 

ηεο, εξκελεχεη ην 39,4% ησλ κεηαβνιψλ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο 

«επηηάρπλζε». 

Σν κνληέιν 2 ην νπνίν πεξηέρεη ηηο κεηαβιεηέο «θαηαλάισζε» θαη 

«ηππνδχλακε» δίλεη R-square=0,628. Δπνκέλσο νη 2 απηέο κεηαβιεηέο 
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εξκελεχνπλ ην 62,8% ησλ κεηαβνιψλ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο. 

Έρνπκε δειαδή κηα αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ R- square ίζε κε 62,8%-

39,4%=23,4%. Γίλεηαη θαλεξφ φηη ε κεηαβιεηή «ηππνδχλακε» ε νπνία 

κπήθε ζην κνληέιν 2 εξκελεχεη ην 23,4% ησλ κεηαβνιψλ ηεο 

εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο, κεηά ηελ αθαίξεζε ησλ επηδξάζεσλ ηεο 

κεηαβιεηήο «θαηαλάισζε». 

΢ην ζεκείν απηφ αμίδεη λα αλαιπζεί ν φξνο «δείθηεο κεξηθνύ 

πξνζδηνξηζκνύ» ν νπνίνο αλαθέξζεθε ζηελ αξρή ηεο παξαγξάθνπ. 

΢ην 1
ν
 κνληέιν, ε κεηαβιεηή «θαηαλάισζε» εξκήλεπζε κφλε ηεο ην 

39,4% ησλ κεηαβνιψλ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο «επηηάρπλζε». 

Έκεηλε δειαδή αλεξκήλεπην ην 100%- 39,4% = 60,6% ηνπ ζπλφινπ 

ησλ κεηαβνιψλ. Η κεηαβιεηή ε νπνία εηζήιζε ζην 2
ν
 κνληέιν 

βειηίσζε ηε ζπλνιηθή ηηκή ηνπ δείθηε πξνζδηνξηζκνχ θαηά 23,4%. 

Απηφ ζεκαίλεη φηη ν δείθηεο κεξηθνχ πξνζδηνξηζκνχ ηεο κεηαβιεηήο 

«ηππνδχλακε» είλαη: 60,6/23,4 = 38,6%. Με απιά ιφγηα ε κεηαβιεηή  

«ηππνδχλακε» εξκήλεπζε ην 38,6% ηνπ ππνινίπνπ αλεξκήλεπηνπ απφ 

ηελ κεηαβιεηή «θαηαλάισζε». Αλ αληίζεηα γλσξίδνπκε ηνλ δείθηε 

κεξηθνχ πξνζδηνξηζκνχ κηαο κεηαβιεηήο θαη ηνλ δείθηε 

πξνζδηνξηζκνχ ηνπ κνληέινπ ρσξίο απηή ηε κεηαβιεηή, ηφηε κπνξνχκε 

λα ππνινγίζνπκε ηνλ δείθηε πξνζδηνξηζκνχ ηνπ κνληέινπ θαη κε ηηο 

δχν κεηαβιεηέο. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε γλσξίδακε φηη ν δείθηεο 

πξνζδηνξηζκνχ κε ηε κεηαβιεηή «θαηαλάισζε» ήηαλ 39,4%. Τπήξρε 

δειαδή έλα πνζνζηφ αλεξκήλεπησλ κεηαβνιψλ 60,6% . Με δεδνκέλν 

38,6%, δείθηε κεξηθνχ πξνζδηνξηζκνχ γηα ηελ κεηαβιεηή 

«ηππνδχλακε», ζα έρνπκε δείθηε πξνζδηνξηζκνχ:  

60,6% (ππφινηπν αλεξκήλεπην απφ ηελ κεηαβιεηή 

θαηαλάισζε)*38,6%(δείθηεο κεξηθνχ πξνζδηνξηζκνχ κεηαβιεηήο 
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ηππνδχλακε)+39,4% (δείθηεο πξνζδηνξηζκνχ 1
νπ

 κνληέινπ) = 62,8% 

(δείθηεο πξνζδηνξηζκνχ 2
νπ

 κνληέινπ). 

 Σέινο ην κνληέιν 3 (Model 3) ην νπνίν πεξηέρεη θαη ηελ 

κεηαβιεηή «βάξνο», δίλεη R-square =0,670. ΢πλνιηθά ινηπφλ νη ηξεηο 

εμαξηεκέλεο κεηαβιεηέο εξκελεχνπλ ην 67% ηνπ ζπλφινπ ησλ 

κεηαβνιψλ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο. Δδψ έρνπκε επίζεο κηα 

αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ R- square ίζε κε 67%-62,8%=4,2% ΢πλεπψο ε 

κεηαβιεηή «βάξνο» ε νπνία κπήθε ηειεπηαία ζην κνληέιν εξκελεχεη 

κφλν ην 4,2% ησλ κεηαβνιψλ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο, κεηά ηελ 

αθαίξεζε ησλ επηδξάζεσλ ησλ κεηαβιεηψλ «θαηαλάισζε»θαη 

«ηππνδχλακε».  

΢πκπεξαζκαηηθά κπνξνχκε λα πνχκε φηη ην 67% ηνπ ζπλφινπ ησλ 

κεηαβνιψλ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο «επηηάρπλζε» εξκελεχεηαη 

απφ ηελ κεηαβιεηή «θαηαλάισζε» (39,4%), ηε κεηαβιεηή 

«ηππνδχλακε» (23,4%) θαη ηε κεηαβιεηή «βάξνο» (4,2%). 

΢ηνλ παξαπάλσ πίλαθα θαη ζηε ζηήιε R- Square Change 

βιέπνπκε ηηο κεηαβνιέο ηνπ δείθηε R- Square, απφ κνληέιν ζε 

κνληέιν θαη ζηε ζηήιε F- Change ηηο αιιαγέο ζηελ ηηκή ηνπ 

ζηαηηζηηθνχ F. Δπίζεο, ε ζηήιε Sig. F Change καο ελεκεξψλεη γηα ηελ 

ζηαηηζηηθή ζεκαληηθφηεηα ησλ ηηκψλ ηεο ζηήιεο F- Change. ΢ε θάζε 

πεξίπησζε πνπ ε ηηκή ηεο ζηήιεο απηήο είλαη κηθξφηεξε ηνπ 0,05 ε 

ηηκή ηνπ R- Square είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζε επίπεδν 

ζεκαληηθφηεηαο 5%. ΢ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα φιεο νη ηηκέο ηεο 

ζηήιεο απηήο είλαη 0 θαη ζπλεπψο φιεο νη ηηκέο ηνπ δείθηε R- Square 

είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο.  

Ο Γηνξζσκέλνο Γείθηεο Πξνζδηνξηζκνύ (Adjusted R- square) 

επεξεάδεηαη απφ ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο θαη ην πιήζνο ησλ 
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αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ. ΢ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα έρνπκε 

κεγάιν δείγκα κε ζρεηηθά ιίγεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο θαη ζπλεπψο ε 

δηαθνξά κεηαμχ δείθηε πξνζδηνξηζκνχ θαη δηνξζσκέλνπ δείθηε 

πξνζδηνξηζκνχ είλαη πνιχ κηθξή. 

Πίλαθαο 6.24: Model Summary 

 
΢ηνλ πίλαθα ANOVA έρνπκε πάιη ηα ηξία κνληέια θαη ηελ ηηκή 

ηνπ ζηαηηζηηθνχ F γηα θάζε κνληέιν. Η ζηήιε Sig. καο επηηξέπεη λα 

αμηνινγήζνπκε ηελ ηηκή ηνπ θάζε F σο πξνο ηελ ζηαηηζηηθή 

ζεκαληηθφηεηά ηνπ.  

Παξαηεξνχκε φηη θαη νη ηξεηο ηηκέο F είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο 

(Sig<0,05) θαη ζπλεπψο ππάξρνπλ ηθαλνπνηεηηθέο ζπζρεηίζεηο κεηαμχ 

ησλ κεηαβιεηψλ ηνπ θάζε κνληέινπ.  

Απφ ηνλ πίλαθα απηφ κπνξνχκε, επίζεο, λα ππνινγίζνπκε άκεζα 

ηηο ηηκέο ηνπ R- square ηνπ θάζε κνληέινπ δηαηξψληαο ηελ ηηκή 

Regression ηεο ζηήιεο Sum of Squares κε ηελ ηηκή Total ηεο ίδηαο 

ζηήιεο. Έηζη ζα έρνπκε: 

Γηα ην πξψην κνληέιν R- square=484,289/1228,47=0,349 

Γηα ην δεχηεξν κνληέιν R- square=771,946/1228,47=0,628 

Γηα ην ηξίην κνληέιν R- square=822,854/1228,47=0,670  
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Πίλαθαο 6.25: ANOVA 

 

΢ηνλ πίλαθα Coefficients θαη ζηε ζηήιε Unstandardized 

Coefficients B πεξηέρνληαη νη κε ηππνπνηεκέλνη ζπληειεζηέο ησλ 

κεηαβιεηψλ θαη ν ζηαζεξφο φξνο ηνπ θάζε κνληέινπ. Δπίζεο ζηε 

ζηήιε Standardized Coefficients Beta ππάξρνπλ νη ηππνπνηεκέλνη θαη 

ζπλεπψο άκεζα ζπγθξίζηκνη ζπληειεζηέο ησλ κεηαβιεηψλ ησλ ηξηψλ 

κνληέισλ. Τπάξρεη επίζεο ε ζηήιε ησλ ηηκψλ t θαη ε ζηήιε Sig. ε 

νπνία ειέγρεη ηελ ζεκαληηθφηεηα ησλ ηηκψλ t. Έηζη ζε θάζε πεξίπησζε 

πνπ ε ηηκή Sig. είλαη κηθξφηεξε ηνπ 0,05 ε αληίζηνηρε ηηκή ηνπ 

ζπληειεζηή είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή (δηάθνξε ηνπ 0).  

΢ην κνληέιν 1 ην sig. ηνπ ζπληειεζηή ηεο κεηαβιεηήο 

«θαηαλάισζε» είλαη 0 θαη ζπλεπψο ν ζπληειεζηήο είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθφο.  

΢ην κνληέιν 2 ην sig. ηνπ ζπληειεζηή ηεο κεηαβιεηήο 

«θαηαλάισζε» είλαη 0,527>0,05 θαη ζπλεπψο είλαη ζηαηηζηηθά 
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αζήκαληνο. Αληίζεηα ην sig. ηνπ ζπληειεζηή ηεο κεηαβιεηήο 

«ηππνδχλακε» είλαη 0,000 θαη είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφο.  

Σέινο ζην κνληέιν 3 ην sig. ηνπ ζπληειεζηή ηεο κεηαβιεηήο 

«θαηαλάισζε» είλαη 0,303>0,05 θαη ζπλεπψο είλαη ζηαηηζηηθά 

αζήκαληνο. Αληίζεηα ηα sig. ησλ ζπληειεζηψλ ησλ κεηαβιεηψλ 

«ηππνδχλακε» θαη «βάξνο» είλαη 0,000 ππνδειψλνληαο ηε ζηαηηζηηθή 

ζεκαληηθφηεηά ηνπο.  

Πίλαθαο 6.26: Coefficients  

 
!!!! Αλ ν εξεπλεηήο ηεξαξρήζεη κε δηαθνξεηηθό ηξόπν ηε ζεκαληηθόηεηα 

ησλ κεηαβιεηώλ θαη επνκέλσο ηηο εηζάγεη ζην κνληέιν κε δηαθνξεηηθή 

ζεηξά, ηα ελδηάκεζα απνηειέζκαηα ζα αιιάμνπλ, ην ηειηθό όκσο κνληέιν 

κε όιεο ηηο κεηαβιεηέο ζα δίλεη ηνλ ίδην δείθηε πξνζδηνξηζκνύ, όπσο θαη 

πξνεγνπκέλσο.  
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Κεθάιαην  7   

Γηεξεπλεηηθή Παξαγνληηθή   

Αλάιπζε  

 

Chapter  7 

Exploratory Factor Analysis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.  Δηζαγσγή 

Με ηνλ φξν Παξαγνληηθή Αλάιπζε (Factor Analysis) ελλννχκε 

κία πνιπκεηαβιεηή (multivariate) ζηαηηζηηθή κέζνδν 

αιιειεμάξηεζεο, ηεο νπνίαο πξσηαξρηθφο ζθνπφο είλαη λα 

πξνζδηνξίζεη ηε δνκή ελφο πίλαθα δεδνκέλσλ. Γηαθξίλεηαη ζε 
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Γηεξεπλεηηθή (Exploratory θαη Δπηθπξσηηθή ή Δπηβεβαησηηθή 

(Confirmatory Factor Analysis) Παξαγνληηθή Αλάιπζε. 

Η Γηεξεπλεηηθή Παξαγνληηθή Αλάιπζε ζρεηίδεηαη κε ηελ 

δηεξεχλεζε ηνπ ηχπνπ ηεο ζρέζεο κεηαμχ ελφο πιήζνπο κεηαβιεηψλ. 

΢ηελ νπζία ε δνκή ηνπ παξαγνληηθνχ κνληέινπ ή ηεο πθηζηάκελεο 

ζεσξίαο είλαη άγλσζηε. Έηζη, ε δηεξεπλεηηθή παξαγνληηθή αλάιπζε 

κπνξεί λα ζεσξεζεί σο κηα ηερληθή ε νπνία βνεζάεη ζηε δεκηνπξγία 

ζεσξίαο. Υξεζηκνπνηείηαη φηαλ δεκηνπξγνχκε έλα εξσηεκαηνιφγην, 

βαζηζκέλνη ζηε ζεσξία ή θαη ηελ εκπεηξία, κε ην νπνίν ζέινπκε λα 

κεηξήζνπκε θάπνηεο έλλνηεο (κεηαβιεηέο ή παξάγνληεο). ΢πλήζσο νη 

έλλνηεο ηηο νπνίεο ζέινπκε λα κεηξήζνπκε απνηεινχληαη απφ πνιιέο 

πξνζδηνξηζηηθέο κεηαβιεηέο θαη ε βνήζεηα ηεο παξαγνληηθήο αλάιπζεο 

ζηελ δνκηθή αμηνπηζηία ησλ ελλνηψλ είλαη πνιχ ζεκαληηθή.  

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ζηελ Δπηθπξσηηθή ή Δπηβεβαησηηθή 

Παξαγνληηθή Αλάιπζε (Κεθάιαην 11), ε αθξηβήο δνκή ηνπ 

παξαγνληηθνχ κνληέινπ ε νπνία βαζίδεηαη ζε πθηζηάκελε ζεσξία 

ζεσξείηαη δεδνκέλε. Βνεζάεη, ζηελ νπζία, ζηελ επηθχξσζε ησλ 

πξνζδηνξηζηηθψλ κεηαβιεηψλ νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

κέηξεζε ζπγθεθξηκέλσλ δνκψλ (παξαγφλησλ).  

 

7.1 Φξεζηκόηεηα ηεο Γηεξεπλεηηθήο Παξαγνληηθήο Αλάιπζεο 

Η παξαγνληηθή αλάιπζε είλαη ρξήζηκε ζηελ αλάιπζε δεδνκέλσλ γηαηί: 

 Μειεηά ηε ζπζρέηηζε κεηαμχ κεγάινπ αξηζκνχ 

αιιεινζπλδεφκελσλ κεηαβιεηψλ δηα κέζνπ ηεο νκαδνπνίεζεο απηψλ 

ζε παξάγνληεο (factor). Μεηά ηελ νκαδνπνίεζε νη κεηαβιεηέο ηνπ 
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θάζε παξάγνληα είλαη κεηαμχ ηνπο πεξηζζφηεξν ζπζρεηηζκέλεο ζε 

ζρέζε κε κεηαβιεηέο πνπ αλήθνπλ ζε άιινπο παξάγνληεο. Αληίζεηα νη 

παξάγνληεο έρνπλ πνιχ κηθξφ θαη κεδεληθφ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο. 

 Δξκελεχεη θάζε παξάγνληα ζχκθσλα κε ηε ζεκαζία ησλ 

κεηαβιεηψλ. Γηα παξάδεηγκα 5 εξσηήζεηο νη νπνίεο αλήθνπλ ζηνλ ίδην 

παξάγνληα κπνξεί λα κεηξάλε ηελ αμηνπηζηία ελφο ζπζηήκαηνο 

αμηνιφγεζεο εξγαδνκέλσλ.  

 ΢πγθεληξψλεη πνιιέο κεηαβιεηέο δεκηνπξγψληαο ιίγνπο 

παξάγνληεο γηα θάζε έλαλ απφ ηνπο νπνίνπο ππνινγίδεη ην ζθνξ ην 

νπνίν ζαλ λέα κεηαβιεηή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα t-ηεζη, 

παιηλδξόκεζε, αλάιπζε δηαθύκαλζεο θαη πνιιά άιια. 

7.2 Πξνϋπνζέζεηο ρξεζηκνπνίεζεο ηεο παξαγνληηθήο αλάιπζεο  

Οη βαζηθέο πξνυπνζέζεηο γηα ηελ ρξεζηκνπνίεζε ηεο δηεξεπλεηηθήο 

παξαγνληηθήο αλάιπζεο είλαη νη εμήο: 

 Οη κεηαβιεηέο πξέπεη λα είλαη πνζνηηθέο ζε νπνηαδήπνηε 

θιίκαθα κέηξεζεο (ratio or interval). Μπνξεί επίζεο λα είλαη 

κεηαβιεηέο νη νπνίεο εθθξάδνπλ ην βαζκφ ηθαλνπνίεζεο ή επηζπκίαο 

αξθεί λα ππάξρεη κία αξηζκεηηθή θιίκαθα φπνπ νη ρακειέο ηηκέο 

εθθξάδνπλ κηθξφ βαζκφ ηθαλνπνίεζεο ή επηζπκίαο θαη νη πςειέο ηηκέο 

κεγάιν βαζκφ ηθαλνπνίεζεο ή επηζπκίαο (κπνξεί λα ζπκβαίλεη θαη ην 

αληίζεην). Γηα παξάδεηγκα, ζην εξψηεκα πφζν ηθαλνπνηεκέλνη είζηε 

απφ ηελ εμσηεξηθή πνιηηηθή ηεο θπβέξλεζεο κπνξνχκε λα δψζνπκε κία 

θιίκαθα απφ ην 1 έσο ην 7, φπνπ ην 1 ζεκαίλεη θαζφινπ 

ηθαλνπνηεκέλνη ελψ ην 7 δειψλεη απφιπηα ηθαλνπνηεκέλνη. ΢ε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο νη κεηαβιεηέο κπνξεί λα είλαη θαη δπαδηθέο (dummy 
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variables). Αλ φιεο νη κεηαβιεηέο είλαη δπαδηθέο ηφηε ε Boolean 

παξαγνληηθή αλάιπζε είλαη ε πιένλ θαηάιιειε κέζνδνο.  

 Σν κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο λα κελ είλαη κηθξφηεξν ησλ 50 

αηφκσλ θαη θαηά πξνηίκεζε λα είλαη κεγαιχηεξν ησλ 100 αηφκσλ. 

Πνιινί εξεπλεηέο πξνηείλνπλ έλα ειάρηζην αξηζκφ 20 αηφκσλ γηα θάζε 

κεηαβιεηή, ελψ ε πιένλ απνδεθηή αλαινγία είλαη 10 άηνκα γηα θάζε 

κεηαβιεηή. 

 Σα δεδνκέλα πξέπεη λα αθνινπζνχλ ηε δηκεηαβιεηή θαλνληθή 

θαηαλνκή γηα θάζε δεχγνο κεηαβιεηψλ θαη 

 Οη παξαηεξήζεηο λα είλαη αλεμάξηεηεο. 

!!! Οη πξνϋπνζέζεηο πνπ αλαθέξνληαη παξαπάλσ είλαη αλαγθαίεο αιιά 

όρη ηθαλέο. Γηα ηελ πεηπρεκέλε νινθιήξσζε ηεο παξαγνληηθήο αλάιπζεο 

θαη ηελ δεκηνπξγία παξαγόλησλ αμηόπηζησλ είλαη απαξαίηεην λα γίλνπλ 

θαη άιινη έιεγρνη ηνπο νπνίνπο ζα δνύκε ζηε ζπλέρεηα. 

7.3 Τερληθέο Παξαγνληηθήο Αλάιπζεο 

Η κέζνδνο ηεο αλάιπζεο παξαγφλησλ απνηειείηαη απφ κηα κεγάιε 

πνηθηιία ηερληθψλ νη νπνίεο εθαξκφδνληαη θαηά πεξίπησζε. 

΢πγθεθξηκέλα έρνπκε ζηε δηάζεζή καο: 

 

 

 Δπηά κεζόδνπο γηα ηελ εμαγσγή παξαγόλησλ (factor 

extraction). 

1. Principal components 

2. Unweighted least squares 

3. Generalized least squares 

4. Maximum likelihood 
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5. Principal axis factoring 

6. Alpha factoring θαη 

7. Image factoring. 

 Πέληε κεζόδνπο πεξηζηξνθήο (rotation). 

1. Varimax 

2. Direct Oblimin 

3. Quatrimax 

4. Equamax 

5. Promax. 

 Τξεηο κεζόδνπο γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ παξαγνληηθώλ ζθνξ 

(factor scores). 

1. Regression 

2. Barthlett 

3. Anderson- Rubin. 

7.4 Γηαδηθαζία παξαγνληηθήο αλάιπζεο  

΢ηε ζπλέρεηα ζα αθνινπζήζνπκε, βήκα- βήκα, ηε δηαδηθαζία ηεο 

παξαγνληηθήο αλάιπζεο, κέζσ ηνπ S.P.S.S, αλαιχνληαο ηα βαζηθφηεξα 

ζεκεία απηήο, εξκελεχνληαο θάπνηνπο ζεκαληηθνχο πίλαθεο θαη δείθηεο 

θαη πξαγκαηνπνηψληαο ηνπο απαξαίηεηνπο ειέγρνπο. ΢ηε δηαδηθαζία 

απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα. 

Παξάδεηγκα: Πξαγκαηνπνηήζεθε έξεπλα ζε 208 βηνκεραληθέο 

επηρεηξήζεηο ζηελ Διιάδα κε ζθνπφ ηελ αμηνιφγεζε ηεο απφδνζή ηνπο 

ζε δηάθνξνπο ηνκείο. Γηα ην ζθνπφ απηφ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 12 

κεηαβιεηέο νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζηε ζπλέρεηα: 

Φ1: Κφζηνο αλά κνλάδα πξντφληνο  

Φ2: Πνηφηεηα πξντφληνο 
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Φ3: Υξνληθή αθξίβεηα παξάδνζεο  

Φ4: Δπειημία αιιαγήο φγθνπ παξαγσγήο  

Φ5: Σαρχηεηα εηζαγσγήο λέσλ πξντφλησλ  

Φ6: Όγθνο πσιήζεσλ  

Φ7: Ρπζκφο κεηαβνιήο φγθνπ πσιήζεσλ  

Φ8: Μεξίδην αγνξάο 

Φ9: Ρπζκφο κεηαβνιήο κεξηδίνπ αγνξάο 

Φ10: Πεξηζψξηα θέξδνπο 

Φ11: Απφδνζε ίδησλ θεθαιαίσλ 

Φ12: Καζαξά θέξδε κεηά θφξσλ 

Οη παξαπάλσ κεηαβιεηέο ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο γηα ηελ κέηξεζε 

ηεο ζπλνιηθήο απφδνζεο ησλ επηρεηξήζεσλ θαη αμηνινγνχληαη ζε 5-

βάζκηα θιίκαθα Likert κε ηελ εμήο δηαβάζκηζε: 1= πνιχ θάησ απφ ηνλ 

κέζν φξν ηνπ θιάδνπ, 2 = θάησ απφ ηνλ κέζν φξν, 3= ζηνλ κέζν φξν, 

4= πάλσ απφ ηνλ κέζν φξν θαη 5= πνιχ πάλσ απφ ηνλ κέζν φξν ηνπ 

θιάδνπ.  

Με ηε βνήζεηα ηεο παξαγνληηθήο αλάιπζεο, ζε απηφ ην παξάδεηγκα, ζα 

πξνζπαζήζνπκε λα νκαδνπνηήζνπκε ηηο δψδεθα κεηαβιεηέο έηζη ψζηε 

θάζε νκάδα λα απνηειεί κία δηαθνξεηηθή ελλνηνινγηθή ππνελφηεηα ζηα 

πιαίζηα βέβαηα, ηεο γεληθήο έλλνηαο ηεο «απόδνζεο».   

Η δηαδηθαζία ηελ νπνία ζα αθνινπζήζνπκε γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο 

παξαγνληηθήο αλάιπζεο πεξηγξάθεηαη ζηε ζπλέρεηα. 

 Απφ ην κελνχ Analyze ηνπ  Data Editor  

 Δπηιέγνπκε Dimension Reduction θαη ζηε ζπλέρεηα Factor. 
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Δηθόλα 7.1 

 Δπηιέγνπκε ηηο κεηαβιεηέο νη νπνίεο ζα απνηειέζνπλ ηε βάζε 

ηεο παξαγνληηθήο αλάιπζεο (ζην παξάδεηγκά καο ηηο 12 πνπ 

πεξηγξάςακε) θαη ηηο πεξλάκε ζην παξάζπξν Variables. 

!!! Σηε δηαδηθαζία ηεο παξαγνληηθήο αλάιπζεο, αθόκε θαη αλ νη βαζηθέο 

πξνϋπνζέζεηο νη νπνίεο αλαθέξζεθαλ ζηελ πξνεγνύκελε παξάγξαθν 

ηθαλνπνηνύληαη, είλαη απαξαίηεην λα θάλνπκε θαη άιινπο ειέγρνπο νη 

νπνίνη εμαζθαιίδνπλ ηελ επάξθεηα θαη ηελ θαηαιιειόηεηα ησλ 

δεδνκέλσλ θαη ησλ κεηαβιεηώλ γηα ηε δεκηνπξγία ησλ παξαγόλησλ. Γηα 

ην ιόγν απηό ζαλ πξώην βήκα ζα πξέπεη λα είλαη ε επηινγή ησλ δεηθηώλ 

εθείλσλ νη νπνίνη εξκελεύνπλ ηηο πξνεγνύκελεο πξνϋπνζέζεηο.  

 Παηάκε ζην θνπκπί Descriptives θαη έρνπκε ην επφκελν 

πιαίζην δηαιφγνπ. 
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Δηθόλα 7.2 

 

 Σζεθάξνπκε ζηελ πεξηνρή Statistics ηηο ελδείμεηο Univariate 

descriptives θαη Initial Solution, ζηελ πεξηνρή Correlation Matrix ηηο 

ελδείμεηο Coefficients, Significance leveles, KMO and Batrlett’s test of 

Sphericity θαη Anti-image.  

 ΢ηε ζπλέρεηα Continue, επηζηξνθή ζηελ εηθφλα 7.1 θαη   

 Παηάκε ζην θνπκπί Extraction θαη έρνπκε ην επφκελν πιαίζην 

δηαιφγνπ. 

 
Δηθόλα 7.3 
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 Απφ ην πηπζζφκελν παξάζπξν Method επηιέγνπκε Principal 

components. 

 Απφ ηελ πεξηνρή Extract επηιέγνπκε Eigenvalues over: 1. 

 Απφ ηελ πεξηνρή Display επηιέγνπκε Unrotated factor solution  

θαη Scree plot. 

 ΢ηε ζπλέρεηα Continue επηζηξνθή ζηελ εηθφλα 7.1, πάηεκα ζην 

θνπκπί Rotation θαη εκθάληζε ηνπ επφκελνπ πιαηζίνπ δηαιφγνπ. 

 
Δηθόλα 7.4 

 ΢ηελ έλδεημε Method ηζεθάξνπκε Varimax θαη ζηελ πεξηνρή 

Display επηιέγνπκε Rotated solution. 

 ΢ηε ζπλέρεηα Continue θαη ΟΚ επηζηξνθή ζηελ εηθφλα 7.1, 

πάηεκα ζην θνπκπί Scores θαη απφ ην επφκελν πιαίζην  
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Δηθόλα 7.5 

 

 Δπηιέγνπκε Save as variables θαη απφ ηελ πεξηνρή Method 

επηιέγνπκε Regression, παηάκε Continue θαη επηζηξέθνπκε ζηελ 

εηθφλα 7.1. Η επηινγή Options απηήο ηεο εηθφλαο δελ πεξηέρεη 

ζεκαληηθέο ελέξγεηεο θαη γηα ην ιφγν απηφ ζην παξφλ ζεκείν δελ 

πεξηγξάθεηαη. 

 ΢ηε ζπλέρεηα παηάκε Ο.Κ θαη έρνπκε ηνπο πίλαθεο νη νπνίνη 

αθνινπζνχλ, ζαλ απνηέιεζκα ησλ επηινγψλ καο. 

΢ηνλ πίλαθα Πεξηγξαθηθή ΢ηαηηζηηθή- Descriptive Statistics 

(πίλαθαο 7.1) δίλνληαη ηα δχν βαζηθφηεξα κέηξα ηεο απιήο 

πεξηγξαθηθήο ζηαηηζηηθήο, ν αξηζκεηηθόο κέζνο (Mean) θαη ε ηππηθή 

απόθιηζε (Std. Deviation) γηα φιεο ηηο κεηαβιεηέο. ΢πγρξφλσο δίλεηαη 

θαη ν αξηζκφο ησλ παξαηεξήζεσλ γηα θάζε κεηαβιεηή (Analysis N). 
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Πίλαθαο 7.1: Descriptives Statistics 

 Mean Std. Deviation Analysis N 

Κφζηνο αλά κνλάδα πξντφληνο 3,71 0,879 195 

Πνηφηεηα πξντφληνο 4,49 0,645 195 

Υξνληθή αθξίβεηα παξάδνζεο 4,22 0,803 195 

Δπειημία αιιαγήο φγθνπ παξαγσγήο 3,97 0,879 195 

Σαρχηεηα εηζαγσγήο λέσλ πξντφλησλ  3,92 0,927 195 

Όγθνο πσιήζεσλ 4,09 0,801 195 

Ρπζκφο κεηαβνιήο φγθνπ πσιήζεσλ 3,87 0,775 195 

Μεξίδην αγνξάο 3,96 0,907 195 

Ρπζκφο κεηαβνιήο κεξηδίνπ αγνξάο 3,74 0,865 195 

Πεξηζψξηα θέξδνπο 3,74 0,935 195 

Απφδνζε ίδησλ θεθαιαίσλ 3,71 0,898 195 

Καζαξά θέξδε κεηά θφξσλ 3,67 1,018 195 

 

΢ηνλ πίλαθα ΢πζρεηίζεωλ- Correlation Matrix (Πίλαθαο 7.2) θαη 

ζηε γξακκή Correlation εκθαλίδνληαη νη ζπζρεηίζεηο όιωλ ηωλ 

δεπγώλ ηωλ κεηαβιεηώλ. Παξαηεξνχκε ζηε δηαγψλην ηνπ πίλαθα 

ππάξρεη ε ηηκή 1 ε νπνία είλαη ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο ηεο θάζε 

κεηαβιεηήο κε ηελ ίδηα. Οη ηηκέο θάησ απφ ηε δηαγψλην είλαη ίδηεο κε 

απηέο πάλσ απφ ηε δηαγψλην. Απφ κία πξψηε καηηά κπνξνχκε λα 

εληνπίζνπκε κεηαμχ πνηψλ κεηαβιεηψλ ππάξρεη κεγάιε εμάξηεζε, 

ελδεηθηηθφ ησλ παξαγφλησλ πνπ πξφθεηηαη λα δεκηνπξγεζνχλ ζηε 

ζπλέρεηα. ΢ηνλ ίδην πίλαθα, ζηε γξακκή Sig. (1-tailed), εκθαλίδνληαη νη 

ζεκαληηθφηεηεο απηψλ ησλ ζπζρεηίζεσλ. ΢ην ζπγθεθξηκέλν 

παξάδεηγκα φιεο είλαη ζεκαληηθέο ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 0,05. 

Απηφ ην ζηνηρείν δεκηνπξγεί ηηο πξνυπνζέζεηο γηα πεξαηηέξσ εμέηαζε 

ηεο επάξθεηαο γηα παξαγνληηθή αλάιπζε. Σν πιήζνο ησλ ζπζρεηίζεσλ 

είλαη λ(λ-1)/2, φπνπ λ ην πιήζνο ησλ κεηαβιεηψλ.  
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Πίλαθαο 7.2: Correlation Matrix 

  
ρ1. ρ2. ρ3. ρ4. ρ5. ρ6. ρ7. ρ8. ρ9. ρ10. ρ11. ρ12. 

Correlation Φ1. 1,000 ,257 ,278 ,289 ,313 ,529 ,443 ,444 ,404 ,510 ,396 ,436 

Φ2. ,257 1,000 ,414 ,418 ,386 ,322 ,306 ,307 ,234 ,101 ,194 ,127 

Φ3. ,278 ,414 1,000 ,492 ,315 ,290 ,278 ,324 ,318 ,213 ,317 ,295 

Φ4. ,289 ,418 ,492 1,000 ,528 ,334 ,342 ,276 ,227 ,166 ,283 ,196 

Φ5. ,313 ,386 ,315 ,528 1,000 ,295 ,315 ,321 ,334 ,290 ,355 ,283 

Φ6. ,529 ,322 ,290 ,334 ,295 1,000 ,635 ,679 ,555 ,404 ,418 ,430 

Φ7. ,443 ,306 ,278 ,342 ,315 ,635 1,000 ,461 ,641 ,414 ,447 ,408 

Φ8. ,444 ,307 ,324 ,276 ,321 ,679 ,461 1,000 ,584 ,449 ,466 ,432 

Φ9. ,404 ,234 ,318 ,227 ,334 ,555 ,641 ,584 1,000 ,484 ,547 ,513 

Φ10. ,510 ,101 ,213 ,166 ,290 ,404 ,414 ,449 ,484 1,000 ,596 ,700 

Φ11. ,396 ,194 ,317 ,283 ,355 ,418 ,447 ,466 ,547 ,596 1,000 ,696 

ρ12. ,436 ,127 ,295 ,196 ,283 ,430 ,408 ,432 ,513 ,700 ,696 1,000 

Sig. (1-tailed) Φ1.  ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 

Φ2. ,000  ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,080 ,003 ,038 

Φ3. ,000 ,000  ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,001 ,000 ,000 

Φ4. ,000 ,000 ,000  ,000 ,000 ,000 ,000 ,001 ,010 ,000 ,003 

Φ5. ,000 ,000 ,000 ,000  ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 

Φ6. ,000 ,000 ,000 ,000 ,000  ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 

Φ7. ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000  ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 

Φ8. ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000  ,000 ,000 ,000 ,000 

Φ9. ,000 ,000 ,000 ,001 ,000 ,000 ,000 ,000  ,000 ,000 ,000 

Φ10. ,000 ,080 ,001 ,010 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000  ,000 ,000 

Φ11. ,000 ,003 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000  ,000 

ρ12. ,000 ,038 ,000 ,003 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000  

 

΢ηνλ πίλαθα KMO and Bartlett’s Test (Πίλαθαο 7.3) έλαο δείθηεο 

ζχγθξηζεο ηνπ ζρεηηθνχ κεγέζνπο ησλ ζπληειεζηψλ ζπζρέηηζεο κε 

ηνπο κεξηθνχο ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο είλαη ην ζηαηηζηηθφ Kaiser-

Meyer-Olkin. Οη ηηκέο ηνπ δείθηε απηνχ θπκαίλνληαη απφ 0 έσο 1. 
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Σηκέο θνληά ζηε κνλάδα δειψλνπλ φηη ηα δεδνκέλα είλαη θαηάιιεια 

γηα παξαγνληηθή αλάιπζε. Αληίζεηα ηηκέο θάησ ηνπ 0,5 ζεσξνχληαη κε 

απνδεθηέο θαη δελ ζπληζηάηαη ε ζπλέρηζε ηεο παξαγνληηθήο 

δηαδηθαζίαο. ΢ηελ πξάμε ηηκέο γχξσ ζην 0,8 ζεσξνχληαη αξθεηά θαιέο 

γηα λα ζπλερίζνπκε.  

Γεληθφηεξα κπνξνχκε λα πνχκε φηη ε ηηκή ηνπ δείθηε KMO 

κεγαιψλεη φηαλ: 

1. Σν κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο κεγαιψλεη. 

2. Ο κέζνο φξνο ησλ ζπζρεηίζεσλ κεγαιψλεη. 

3. Σν πιήζνο ησλ κεηαβιεηψλ απμάλεη ή 

4. Σν πιήζνο ησλ παξαγφλησλ ειαηηψλεηαη.  

΢ηνλ ίδην πίλαθα ππάξρεη θαη ην Bartlett’s Test of sphericity ην 

νπνίν απνθαίλεηαη γηα ηελ παξνπζία ζπζρεηίζεσλ κεηαμχ ησλ 

κεηαβιεηψλ. ΢ηελ νπζία καο δίλεη ηελ πηζαλφηεηα ν πίλαθαο 

ζπζρέηηζεο λα έρεη ζεκαληηθέο ζπζρεηίζεηο κεηαμχ θάπνησλ 

κεηαβιεηψλ. Έηζη αλ ην Sig. ηνπ δείθηε απηνχ είλαη κηθξφηεξν ηνπ 

0,05 απνξξίπηεηαη ε ππφζεζε ηεο κε χπαξμεο ζεκαληηθψλ 

ζπζρεηίζεσλ, ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 5%.  

΢ην παξάδεηγκά καο, απφ ηνλ πίλαθα 7.3, δηαπηζηψλνπκε φηη ν 

δείθηεο KMO είλαη 0,863 θάηη πνπ ζεκαίλεη φηη πξνηείλεηαη ε ζπλέρηζε 

ηεο δηαδηθαζίαο ηεο παξαγνληηθήο αλάιπζεο θαζψο θαη sig. ηνπ δείθηε 

Bartlett’s Test of sphericity είλαη 0, δειαδή ππάξρνπλ ζηνλ πίλαθα 

ζπζρεηίζεσλ κεηαβιεηέο νη νπνίεο ζπζρεηίδνληαη ζε ηθαλνπνηεηηθφ 

βαζκφ.  

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ν δείθηεο Κ.Μ.Ο δελ είλαη ηθαλνπνηεηηθφο 

απηφ ζα νθείιεηαη ζην φηη νη δείθηεο M.S.A θάπνηαο ή θάπνησλ 

κεηαβιεηψλ είλαη πνιχ ρακεινί.  
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Πίλαθαο 7.3: K.M.O and Bartlett’s Test 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. ,863 

Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 1068,521 

df 66 

Sig. ,000 

 
Γηα λα ειέγμνπκε ηνλ δείθηε MSA (Measures of Sampling 

Adequacy-Μέηξα-Γεηγκαηηθήο Δπάξθεηαο) ηεο θάζε κεηαβιεηή 

μερσξηζηά, αλαηξέρνπκε ζηνλ πίλαθα Anti-image Matrices (Πίλαθαο 

7.4). Οη κεηαβιεηέο πνπ έρνπλ ηηκέο MSA κε απνδεθηέο ζα 

απνθιεηζηνχλ απφ ηε ζπλέρεηα ηεο δηαδηθαζίαο θαη νη ππφινηπεο ζα 

δψζνπλ KMO απνδεθηφ έηζη ψζηε λα ζπλερηζηεί ε δηαδηθαζία. Η 

κείσζε ησλ κεηαβιεηψλ πηζαλφλ λα νδεγήζεη θαη ζε ηαπηφρξνλε 

κείσζε ησλ παξαγφλησλ, θάηη πνπ ζα πξνθαιέζεη αχμεζε ηεο ηηκήο 

ηνπ δείθηε KMO. ΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί ζα ειέγμνπκε ηνπο 

αηνκηθνχο δείθηεο γηα θάζε κεηαβιεηή θαη ζα απνθαλζνχκε, κε ην 

ζθεπηηθφ πνπ ήδε αλαπηχμακε, πνηεο κεηαβιεηέο πξέπεη λα 

απνθιείζνπκε απφ ηε ζπλέρεηα. Βέβαηα, επεηδή ε ηηκή ηνπ δείθηε 

Κ.Μ.Ο, ζην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα, είλαη πνιχ ηθαλνπνηεηηθή ζα 

δηαπηζηψζνπκε φηη νη ηηκέο M.S.A φισλ ησλ κεηαβιεηψλ είλαη 

απνδεθηέο. 

΢ηε γξακκή Anti-Image Correlation ηνπ πίλαθα 7.4, νη ηηκέο 

δηαγψληα (έληνλε γξαθή) είλαη νη ηηκέο ηνπ δείθηε Measures of 

Sampling Adequacy (MSA) γηα θάζε κεηαβιεηή. Ο δείθηεο απηφο καο 

επηηξέπεη λα εμεηάζνπκε ηελ θαηαιιειφηεηα θάζε κεηαβιεηήο ρσξηζηά 

γηα ηελ ρξεζηκνπνίεζή ηεο ζηελ αλάιπζε. Σηκέο θνληά ζην 1 είλαη 

ελδείμεηο φηη ε κεηαβιεηή είλαη πνιχ θαιή γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί ελψ 
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ηηκέο κηθξφηεξεο ηνπ 0,5 θαλεξψλνπλ αθαηαιιειφηεηα θαη ζπλεπψο νη 

κεηαβιεηέο απηέο πξέπεη λα απνθιείνληαη.  

Πίλαθαο 7.4: Anti-image Matrices 

  ρ1. ρ2. ρ3. ρ4. ρ5. ρ6. ρ7. ρ8. ρ9. ρ10. ρ11. ρ12. 

Anti-image  

Covariance 

Φ1. ,593 -,036 -,030 -,022 -,036 -,108 -,032 -,011 ,013 -,134 ,009 -,014 

Φ2. -,036 ,693 -,159 -,068 -,126 -,028 -,052 -,048 ,022 ,046 ,002 ,028 

Φ3. -,030 -,159 ,649 -,205 ,036 ,027 ,026 -,038 -,057 ,026 -,019 -,056 

Φ4. -,022 -,068 -,205 ,553 -,229 -,041 -,066 ,011 ,069 ,027 -,036 ,022 

Φ5. -,036 -,126 ,036 -,229 ,624 ,030 ,012 -,022 -,055 -,036 -,043 ,001 

Φ6. -,108 -,028 ,027 -,041 ,030 ,375 -,149 -,191 -,009 ,030 ,021 -,038 

Φ7. -,032 -,052 ,026 -,066 ,012 -,149 ,442 ,068 -,177 -,032 -,027 ,016 

Φ8. -,011 -,048 -,038 ,011 -,022 -,191 ,068 ,438 -,113 -,052 -,040 ,019 

Φ9. ,013 ,022 -,057 ,069 -,055 -,009 -,177 -,113 ,425 -,014 -,063 -,034 

Φ10. -,134 ,046 ,026 ,027 -,036 ,030 -,032 -,052 -,014 ,424 -,058 -,171 

Φ11. ,009 ,002 -,019 -,036 -,043 ,021 -,027 -,040 -,063 -,058 ,432 -,168 

ρ12. -,014 ,028 -,056 ,022 ,001 -,038 ,016 ,019 -,034 -,171 -,168 ,374 

Anti-image 

Correlation 

Φ1. ,926
a
 -,056 -,048 -,039 -,058 -,229 -,062 -,022 ,027 -,268 ,019 -,030 

Φ2. -,056 ,874
a -,238 -,109 -,192 -,055 -,093 -,088 ,040 ,086 ,003 ,055 

Φ3. -,048 -,238 ,845
a -,341 ,057 ,054 ,048 -,071 -,109 ,050 -,035 -,113 

Φ4. -,039 -,109 -,341 ,790
a -,390 -,091 -,134 ,022 ,142 ,055 -,074 ,048 

Φ5. -,058 -,192 ,057 -,390 ,854
a ,063 ,023 -,042 -,106 -,071 -,083 ,002 

Φ6. -,229 -,055 ,054 -,091 ,063 ,841
a -,365 -,472 -,024 ,076 ,051 -,102 

Φ7. -,062 -,093 ,048 -,134 ,023 -,365 ,854
a ,156 -,408 -,073 -,061 ,039 

Φ8. -,022 -,088 -,071 ,022 -,042 -,472 ,156 ,860
a -,262 -,121 -,092 ,048 

Φ9. ,027 ,040 -,109 ,142 -,106 -,024 -,408 -,262 ,883
a -,034 -,147 -,084 

Φ10. -,268 ,086 ,050 ,055 -,071 ,076 -,073 -,121 -,034 ,864
a -,136 -,431 

Φ11. ,019 ,003 -,035 -,074 -,083 ,051 -,061 -,092 -,147 -,136 ,902
a -,417 

ρ12. -,030 ,055 -,113 ,048 ,002 -,102 ,039 ,048 -,084 -,431 -,417 ,845
a 

Ο πίλαθαο Communalities- ζπκκεηνρηθόηεηεο (πίλαθαο 7.5) 

πεξηέρεη ηηο ηηκέο communality (Initial and Extraction) νη νπνίεο 

εθθξάδνπλ ην πνζνζηφ ηεο κεηαβνιήο ηεο θάζε κεηαβιεηήο ην νπνίν 
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εξκελεχεηαη απφ ηνπο παξάγνληεο. ΢ηνλ ζπγθεθξηκέλν πίλαθα 

ππάξρνπλ νη ηηκέο πξηλ θαη κεηά ηελ επηινγή ηνπ πιήζνπο ησλ 

παξαγφλησλ ηεο αλάιπζεο. ΢ηε κέζνδν Principal components –θύξηεο 

ζπληζηώζεο νη ηηκέο Initial είλαη πάληα 1. Οη ηηκέο Communalities 

θπκαίλνληαη απφ 0 έσο 1. Σηκή 0 δειψλεη φηη νη παξάγνληεο δελ 

εξκελεχνπλ θαλέλα πνζνζηφ κεηαβνιήο ηεο κεηαβιεηήο, ελψ ηηκή 1 

δειψλεη φηη ην 100% ησλ κεηαβνιψλ ηεο κεηαβιεηήο εξκελεχεηαη απφ 

ηνπο παξάγνληεο. ΢ε άιιεο κεζφδνπο εμαγσγήο παξαγφλησλ (factor 

extraction) νη ηηκέο ηεο ζηήιεο extraction είλαη ην R
2
 ηεο πνιιαπιήο 

παιηλδξφκεζεο ζηελ νπνία ε θάζε κεηαβιεηή είλαη εμαξηεκέλε, κε 

αλεμάξηεηεο θάζε θνξά φιεο ηηο άιιεο.  

  Πίλαθαο 7.5: Communalities 

 Initial Extraction 

Κφζηνο αλά κνλάδα πξντφληνο 1,000 ,461 

Πνηφηεηα πξντφληνο 1,000 ,579 

Υξνληθή αθξίβεηα παξάδνζεο 1,000 ,493 

Δπειημία αιιαγήο φγθνπ παξαγσγήο 1,000 ,662 

Σαρχηεηα εηζαγσγήο λέσλ πξντφλησλ  1,000 ,488 

Όγθνο πσιήζεσλ 1,000 ,578 

Ρπζκφο κεηαβνιήο φγθνπ πσιήζεσλ 1,000 ,536 

Μεξίδην αγνξάο 1,000 ,552 

Ρπζκφο κεηαβνιήο κεξηδίνπ αγνξάο 1,000 ,612 

Πεξηζψξηα θέξδνπο 1,000 ,667 

Απφδνζε ίδησλ θεθαιαίσλ 1,000 ,612 

Καζαξά θέξδε κεηά θφξσλ 1,000 ,671 

Extraction Method: Principal Component Analysis. 

 

΢ηνλ πίλαθα Total Variance Explained-ζπλνιηθή εξκελεπζείζα 

δηαθύκαλζε (πίλαθαο 7.6) έρνπκε πνιιέο ζηήιεο κε ζεκαληηθέο 

πιεξνθνξίεο.  
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 Η ζηήιε Component απιά δίλεη ην πιήζνο ησλ παξαγφλησλ  νη 

νπνίνη είλαη φζεο θαη νη κεηαβιεηέο. ΢ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε 

θηάλεη κέρξη ην 12, θαζψο 12 είλαη νη κεηαβιεηέο καο. 

 Η ζηήιε Total (Initial Eingenvalues) δίλεη ηηο ηδηνηηκέο– 

eingenvalues γηα θάζε παξάγνληα θαη είλαη ηαμηλνκεκέλεο θαηά ηάμε 

κεγέζνπο. Σν άζξνηζκα ησλ ηηκψλ απηψλ είλαη ίζν κε ην πιήζνο ησλ 

παξαγφλησλ. ΢ηε δηθή καο πεξίπησζε είλαη 12. 

 Η ζηήιε % of Variance (Initial Eingenvalues) δίλεη ην 

πνζνζηφ ηεο δηαθχκαλζεο ην νπνίν εξκελεχεηαη απφ ηνλ παξάγνληα. 

Δίλαη ην πειίθν ηεο θάζε ηδηνηηκήο ηεο ζηήιεο Total δηα ηνπ ζπλνιηθνύ 

πιήζνπο ηωλ παξαγόληωλ. ΢ην παξάδεηγκά καο:  

44,430=(5,332/12)*100. 

 Η ζηήιε Cumulative % (Initial Eingenvalues) πεξηέρεη 

αζξνηζηηθά ηα πνζνζηά ηεο πξνεγνχκελεο ζηήιεο. 

 Η ζηήιε Total (Extraction of Sums of Squared Loadings) δίλεη 

κφλν ηνπο παξάγνληεο ησλ νπνίσλ νη ηδηνηηκέο είλαη κεγαιχηεξεο ηνπ 1. 

Η επηινγή απηήο ηεο ηηκήο γηα ηελ ηδηνηηκή έγηλε ζηελ εηθφλα 7.3. Δίλαη 

ζηελ νπζία έλαο δείθηεο ν νπνίνο θαζνξίδεη ηνλ αξηζκφ ησλ 

παξαγφλησλ νη νπνίνη ζα πξνθχςνπλ απφ ηελ παξαγνληηθή αλάιπζε. 

Γειαδή, νη παξάγνληεο εθείλνη νη νπνίνη έρνπλ ηδηνηηκή κεγαιχηεξε 

απφ απηήλ πνπ εκείο νξίζακε ζα απνηειέζνπλ ηνπο ηειηθνχο 

παξάγνληεο ηεο αλάιπζεο. Με ηνλ ηξφπν απηφ ν ηειηθφο αξηζκφο ησλ 

παξαγφλησλ δελ είλαη εθ ησλ πξνηέξσλ γλσζηφο. Αληίζεηα αλ γηα 

άιινπο ιφγνπο θαη αλεμαξηήησο ηδηνηηκήο ζειήζνπκε έλα 

ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ παξαγφλησλ ηφηε ζηελ εηθφλα 7.3 θαη ζηε ζέζε 

Number of Factors αλαγξάθνπκε έλα αξηζκφ ν νπνίνο δειψλεη ηνλ 

επηζπκεηφ αξηζκφ παξαγφλησλ. ΢ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα, νη 
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παξάγνληεο νη νπνίνη δεκηνπξγνχληαη κε βάζε απηφ ην θξηηήξην είλαη 

δχν.  

 Η ζηήιε % of Variance (Extraction Sums of Squared 

Loadings)  δίλεη ην πνζνζηφ ηεο δηαθχκαλζεο ην νπνίν εξκελεχεηαη 

απφ ηνπο δχν παξάγνληεο, κε ηδηνηηκή κεγαιχηεξε ηνπ 1. ΢ην 

παξάδεηγκά καο ν πξψηνο παξάγνληαο πεξηγξάθεη ην 44,430% ησλ 

κεηαβνιψλ, ν δεχηεξνο ην 13,169%. 

 Η ζηήιε Cumulative % (Extraction Sums of Squared 

Loadings) πεξηέρεη αζξνηζηηθά ηα δχν πνζνζηά ηεο πξνεγνχκελεο 

ζηήιεο (44,430%+13,169%=57,599%). 

!!! Σηε κέζνδν Principal components, όπσο ζα έρεηε πξνζέμεη, νη ηηκέο 

ζηηο πεξηνρέο Initial θαη Extraction παξακέλνπλ ακεηάβιεηεο. 

 Η ζηήιε Total (Rotation Sums of Squared Loadings) δίλεη 

ηνπο παξάγνληεο νη νπνίνη έρνπλ ηδηνηηκέο κεγαιχηεξεο ηνπ 1 κεηά ηελ 

πεξηζηξνθή (rotation). Παξαηεξνχκε φηη νη ηηκέο κεηά ηελ πεξηζηξνθή 

έρνπλ αιιάμεη. 

 Η ζηήιε % of Variance (Rotation of Sums of Squared 

Loadings)  δίλεη ην πνζνζηφ ηεο δηαθχκαλζεο ην νπνίν εξκελεχεηαη 

απφ ηνπο δχν παξάγνληεο, κε ηδηνηηκή κεγαιχηεξε ηνπ 1, κεηά ηελ 

πεξηζηξνθή. 

 Η ζηήιε Cumulative % (Rotation of Sums of Squared 

Loadings) είλαη ε ζηήιε ησλ αζξνηζηηθψλ πνζνζηψλ ηεο 

πξνεγνχκελεο ζηήιεο. ΢ηελ πξψηε γξακκή αλαγξάθεηαη ην πνζνζηφ 

ηνπ πξψηνπ παξάγνληα (35,854%) θαη ζηελ δεχηεξε γξακκή 

πξνζηίζεηαη ζε απηφ θαη ην πνζνζηφ ηνπ δεχηεξνπ παξάγνληα 

(35,854%+21,745%= 57,599%).   
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Πίλαθαο 7.6: Total Variance Explained 

Component 

Initial Eigenvalues 

Extraction Sums of  

Squared Loadings 

Rotation Sums of  

Squared Loadings 

Total 

% of 

 Variance 

Cumulative  

% Total 

% of  

Variance 

Cumulative  

% Total 

% of 

 Variance 

Cumulative 

% 

1 5,332 44,430 44,430 5,332 44,430 44,430 4,302 35,854 35,854 

2 1,580 13,169 57,599 1,580 13,169 57,599 2,609 21,745 57,599 

3 ,991 8,256 65,854       

4 ,706 5,887 71,741       

5 ,671 5,595 77,336       

6 ,584 4,866 82,202       

7 ,544 4,537 86,739       

8 ,443 3,693 90,432       

9 ,354 2,948 93,380       

10 ,315 2,622 96,002       

11 ,268 2,234 98,236       

12 ,212 1,764 100,000       

Extraction Method: Principal Component Analysis. 

!!! Δλώ νη ηηκέο ησλ ζηειώλ Total θαη % of Variance ηεο πεξηνρήο 

Rotation of Sums of Squared Loadings είλαη δηαθνξεηηθέο από ηηο 

αληίζηνηρεο ηεο πεξηνρήο Extraction Sums of Squared Loadings, ε ηηκή 

Commulative θαη ζηηο δύν πεξηνρέο είλαη ε ίδηα. Γειαδή, ζπλνιηθά νη 

δύν παξάγνληεο θαη κε ηηο δύν κεζόδνπο, εξκελεύνπλ ίδην πνζνζηό 

δηαθύκαλζεο. 

!!! Γηα ηνλ θαζνξηζκό ηνπ πιήζνπο ησλ παξαγόλησλ κπνξνύκε λα 

πάξνπκε ππόςε καο θάπνην από ηα επόκελα ηέζζεξα θξηηήξηα. 

 Τν πξώην θξηηήξην βαζίδεηαη ζηελ ηηκή ηεο ηδηνηηκήο πνπ εκείο 

θαζνξίδνπκε. Σπλήζσο πξέπεη λα είλαη κεγαιύηεξε ηνπ 1.  Έηζη θάζε 

παξάγνληεο κε ηδηνηηκή κεγαιύηεξε ηνπ 1 ζεσξείηαη ζεκαληηθόο, ελώ 

θάζε παξάγνληαο κε ηδηνηηκή κηθξόηεξε ηνπ 1 ζεσξείηαη κε ζεκαληηθόο 
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θαη αγλνείηαη. Απηό ην θξηηήξην ζπλίζηαηαη όηαλ νη κεηαβιεηέο είλαη από 

20 έσο 50. Σηελ πεξίπησζε πνπ νη κεηαβιεηέο είλαη ιηγόηεξεο ησλ 20 

είλαη πηζαλό λα καο δώζεη πνιύ κηθξό αξηζκό παξαγόλησλ, έηζη ώζηε λα 

κε κπνξνύκε λα βγάινπκε αζθαιή ζπκπεξάζκαηα. Αληίζεηα ζηελ 

πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία έρνπκε πεξηζζόηεξεο από 50 κεηαβιεηέο είλαη 

πνιύ πηζαλό λα καο δώζεη πάξα πνιινύο παξάγνληεο. 

 Τν δεύηεξν θξηηήξην είλαη ε εθ ησλ πξνηέξσλ βνύιεζε γηα 

ζπγθεθξηκέλν αξηζκό παξαγόλησλ κε βάζε θάπνηα δεδνκέλα. Αλ γηα 

παξάδεηγκα ν εξεπλεηήο ζέιεη λα θάλεη ζύγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο 

δηθήο ηνπ έξεπλαο κε θάπνηα άιιε ε νπνία έδσζε 5 παξάγνληεο ζα 

πξέπεη θαη απηόο λα δεηήζεη 5 παξάγνληεο.  

 Τν ηξίην θξηηήξην είλαη ην άζξνηζκα ησλ δηαθπκάλζεσλ ην 

νπνίν ζεσξνύκε ηθαλνπνηεηηθό. Αλ δειαδή ζέινπκε ην πνζνζηό ηεο 

δηαθύκαλζεο ην νπνίν πεξηγξάθεηαη από ηνπο παξάγνληεο λα είλαη 85% 

ηόηε ζα επηιέμνπκε ηόζνπο δηαδνρηθνύο παξάγνληεο ώζηε λα θηάζνπκε 

ζην επηζπκεηό απνηέιεζκα. 

 Τν ηέηαξην θξηηήξην ζηεξίδεηαη ζην Scree Plot- 

θξεκλνγξάθεκα (Σρήκα 1). Με βάζε απηή ηε γξαθηθή απεηθόληζε, κεηά 

από ην ζεκείν ην νπνίν ε θακπύιε ηείλεη λα γίλεη επζεία πξέπεη λα 

απνξξίπηνληαη νη παξάγνληεο. Σε ζρέζε κε ην πξώην θξηηήξην δίλεη 

ηνπιάρηζηνλ έλα παξάγνληα πεξηζζόηεξν. 

΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί (Scree Plot- θξεκλνγξάθεκα) 

βιέπνληαο ηελ ηδηνηηκή ηνπ θάζε παξάγνληα, κπνξνχκε εχθνια λα 

πξνζδηνξίζνπκε απηνχο πνπ ππεξβαίλνπλ ην 1 θαη επνκέλσο απνηεινχλ 

ηνπο παξάγνληεο πνπ πιεξνχλ ηνλ πεξηνξηζκφ πνπ ζέζακε κε βάζε ην 

πξψην θξηηήξην. Παξαηεξνχκε επίζεο φηη απφ ην ζεκείν 3 θαη δεμηά ε 
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θακπχιε γίλεηαη ζρεδφλ επζεία. Θα κπνξνχζακε επνκέλσο, βάζε ηνπ 

ηέηαξηνπ θξηηεξίνπ, λα δεκηνπξγήζνπκε θαη ηξεηο παξάγνληεο. 

Σρήκα 1: Scree Plot 

 

  ΢ηνλ πίλαθα Component Matrix (πίλαθαο 7.7) έρνπκε πιένλ 

ηνπο δχν παξάγνληεο (component 1 and 2) θαη ηηο αληίζηνηρεο 

θνξηίζεηο (loandings) ησλ κεηαβιεηψλ ζηνπο δχν απηνχο παξάγνληεο. 

Οη ηηκέο απηέο θπκαίλνληαη απφ -1 έσο 1.  

 

Πίλαθαο 7.7: Component Matrix
α
 

 Component 

 1 2 

Κφζηνο αλά κνλάδα πξντφληνο -,086 ,674 

Πνηφηεηα πξντφληνο ,464 ,602 

Υξνληθή αθξίβεηα παξάδνζεο ,535 ,455 

Δπειημία αιιαγήο φγθνπ παξαγσγήο ,530 ,617 
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Σαρχηεηα εηζαγσγήο λέσλ πξντφλησλ  ,565 ,410 

Όγθνο πσιήζεσλ ,759 -,036 

Ρπζκφο κεηαβνιήο φγθνπ πσιήζεσλ ,731 -,035 

Μεξίδην αγνξάο ,740 -,070 

Ρπζκφο κεηαβνιήο κεξηδίνπ αγνξάο ,759 -,189 

Πεξηζψξηα θέξδνπο ,694 -,430 

Απφδνζε ίδησλ θεθαιαίσλ ,737 -,262 

Καζαξά θέξδε κεηά θφξσλ ,717 -,396 

Extraction Method: Principal Component Analysis. 

a. 2 components extracted. 

 

!!! Από ηελ ζηηγκή πνπ επηιέμακε σο κέζνδν νξζνγώληαο πεξηζηξνθήο 

ησλ αμόλσλ ηελ κέζνδν Varimax ν πίλαθαο 7.7 δελ έρεη κεγάιε 

ζεκαζία.  

 
΢ηνλ πίλαθα Rotated Component Matrix (πίλαθαο 7.8) έρνπκε 

ηνπο δχν παξάγνληεο (component 1 and 2) κε ηηο αληίζηνηρεο 

θνξηίζεηο (loandings) ησλ κεηαβιεηψλ ζηνπο δχν απηνχο παξάγνληεο, 

κεηά ηελ νξζνγψληα πεξηζηξνθή. Η πεξηζηξνθή έρεη σο ζθνπφ ηελ 

αχμεζε ησλ κεγάισλ θνξηίζεσλ θαη αληίζηνηρα ηε κείσζε ησλ κηθξψλ. 

Απφ ηνλ πίλαθα απηφ ζα θαηαιήμνπκε ηειηθά ζηε ζχλζεζε ησλ 

παξαγφλησλ. Σν θξηηήξην ην νπνίν ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε είλαη ην 

κέγεζνο ηεο θφξηηζεο ηεο θάζε κεηαβιεηήο ζηνπο παξάγνληεο. Με 

απιά ιφγηα ε κεηαβιεηή αλήθεη ζηνλ παξάγνληα ζηνλ νπνίν έρεη 

κεγαιχηεξε θφξηηζε.  

Πίλαθαο 7.8: Rotated Component Matrix
a
 

 Component 

 1 2 

Κφζηνο αλά κνλάδα πξντφληνο ,280 ,619 

Πνηφηεηα πξντφληνο ,080 ,756 
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Υξνληθή αθξίβεηα παξάδνζεο ,217 ,667 

Δπειημία αιιαγήο φγθνπ παξαγσγήο ,128 ,803 

Σαρχηεηα εηζαγσγήο λέσλ πξντφλησλ  ,267 ,646 

Όγθνο πσιήζεσλ ,666 ,367 

Ρπζκφο κεηαβνιήο φγθνπ πσιήζεσλ ,641 ,354 

Μεξίδην αγνξάο ,667 ,328 

Ρπζκφο κεηαβνιήο κεξηδίνπ αγνξάο ,746 ,237 

Πεξηζψξηα θέξδνπο ,817 -,003 

Απφδνζε ίδησλ θεθαιαίσλ ,765 ,163 

Καζαξά θέξδε κεηά θφξσλ ,818 ,038 

Extraction Method: Principal Component Analysis.  

 Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization. 

a. Rotation converged in 3 iterations. 

 

΢ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα, παξαηεξνχκε φηη νη πέληε κεηαβιεηέο: 

Κόζηνο αλά κνλάδα πξνϊόληνο, Πνηόηεηα πξνϊόληνο, Χξνληθή 

αθξίβεηα παξάδνζεο, Δπειημία αιιαγήο όγθνπ παξαγωγήο θαη 

Σαρύηεηα εηζαγωγήο λέωλ πξνϊόληωλ αλήθνπλ ζηνλ πξψην 

παξάγνληα, ελψ νη επηά κεηαβιεηέο: Όγθνο πωιήζεωλ, Ρπζκόο 

κεηαβνιήο όγθνπ πωιήζεωλ, Μεξίδην αγνξάο, Ρπζκόο κεηαβνιήο 

κεξηδίνπ αγνξάο, Πεξηζώξηα θέξδνπο, Απόδνζε ίδηωλ θεθαιαίωλ θαη 

Καζαξά θέξδε κεηά θόξωλ  αλήθνπλ ζην δεχηεξν παξάγνληα.  

΢ε απηφ ην ζηάδην κπνξνχκε λα νλνκάζνπκε ηνπο παξάγνληεο νη νπνίνη 

δεκηνπξγήζεθαλ. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ πξνζεθηηθή κειέηε ησλ 

κεηαβιεηψλ νη νπνίεο απαξηίδνπλ ηνλ θάζε παξάγνληα θαη ζχκθσλα κε 

ηελ ζεσξία ζηελ νπνία βαζίζηεθε ε επηινγή ησλ κεηαβιεηψλ. 

Πξνζπαζνχκε δειαδή λα βξνχκε κία νλνκαζία- ραξαθηεξηζκφ ε νπνία 

θαιχπηεη φιεο ηηο κεηαβιεηέο ηνπ παξάγνληα. ΢ην παξάδεηγκά καο, ν 

πξψηνο παξάγνληαο κπνξεί εχθνια λα νλνκαζζεί «Λεηηνπξγηθή 

Απόδνζε-Operational Performance» θαη ν δεχηεξνο 
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«Χξεκαηννηθνλνκηθή Απόδνζε- Financial Performance» θαζψο ζηελ 

πξάμε νη κεηαβιεηέο απηέο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ κέηξεζε ηεο 

ιεηηνπξγηθήο θαη ηεο ρξεκαηννηθνλνκηθήο απφδνζεο ησλ επηρεηξήζεσλ.  

!!! Γηα λα ζεσξεζνύλ ζεκαληηθέο νη θνξηίζεηο ζε θάζε παξάγνληα ζα 

πξέπεη λα ιάβνπκε ππόςε ηξία θξηηήξηα. 

 Τν πξώην θξηηήξην είλαη ε ηηκή ηεο θόξηηζεο (factor loading) 

ηεο κεηαβιεηήο. Μπνξεί δειαδή κηα κεηαβιεηή λα αλήθεη ζε έλα 

παξάγνληα γηαηί απιώο εθεί έρεη κεγαιύηεξε θόξηηζε. Απηό όκσο δελ 

ζεκαίλεη θαη’ αλάγθε όηη ε θόξηηζε είλαη ηθαλνπνηεηηθή. Δλδεηθηηθά 

αλαθέξσ όηη θνξηίζεηο  0,5 θαη πάλσ ζεσξνύληαη ζεκαληηθέο, ελώ σο 

ειάρηζην απνδεθηό όξην ζεσξείηαη ε ηηκή 0,3. Δπεηδή θόξηηζε είλαη ε 

ζπζρέηηζε ηνπ παξάγνληα κε ηε κεηαβιεηή, ην ηεηξάγσλν ηεο θόξηηζεο 

δίλεη ην πνζό ηεο ζπλνιηθήο δηαζπνξάο ηεο κεηαβιεηήο ην νπνίν 

νθείιεηαη ζηνλ παξάγνληα. Έηζη κία θόξηηζε 0,6 δειώλεη όηη ην 36% ηεο 

ζπλνιηθήο δηαζπνξάο ηεο κεηαβιεηήο νθείιεηαη ζηνλ παξάγνληα. 

 Τν δεύηεξν θξηηήξην είλαη ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο ζε 

ζπλδπαζκό κε ηελ ηηκή ηεο θόξηηζεο. Γηα λα ζεσξήζνπκε δειαδή ηε 

θόξηηζε κίαο κεηαβιεηήο ηθαλνπνηεηηθή ζα πξέπεη λα ειέγμνπκε θαη ην 

κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο. Φαξαθηεξηζηηθά αλαθέξσ όηη γηα δείγκα 

κεγέζνπο 100 κνλάδσλ απαηηείηαη θόξηηζε 0,55 θαη πάλσ γηα λα 

ζεσξεζεί ζεκαληηθή. Όζν βέβαηα ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο κεγαιώλεη ε 

θόξηηζε πνπ απαηηείηαη γηα λα ζεσξεζεί ζεκαληηθή κηθξαίλεη. Έηζη έλα 

δείγκα κεγέζνπο 350 κνλάδσλ απαηηεί θόξηηζε 0,3. 

 Τν ηξίην θξηηήξην είλαη ην πιήζνο ησλ κεηαβιεηώλ νη νπνίεο 

ιακβάλνπλ κέξνο ζηελ παξαγνληηθή αλάιπζε. Απμάλνληαο ην πιήζνο 

ηνπο, ην επηζπκεηό όξην ηεο θόξηηζεο κηθξαίλεη. 
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Ο πίλαθαο Μεηαηξνπήο ηωλ ΢πληζηωζώλ- Component 

Transformation Matrix (πίλαθαο 7.9) είλαη ν εθ πεξηζηξνθήο πίλαθαο 

ν νπνίνο ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε κεηαηξνπή ησλ θνξηίζεσλ ηνπ 

πίλαθα 7.7, ζε απηέο ηνπ πίλαθα 7.8. 

  Πίλαθαο 7.9: Component Transformation Matrix 

Component 1 2 

1 ,852 ,524 

2 -,524 ,852 

Extraction Method: Principal Component 

Analysis.   

 Rotation Method: Varimax with Kaiser 

Normalization.  

 

Σέινο επηζηξέθνληαο ζην Data Editor ζα παξαηεξήζνπκε δχν 

λέεο ζηήιεο (Δηθφλα 7.6) κε νλφκαηα fac1_1 θαη fac2_1 νη νπνίεο είλαη 

ηα παξαγνληηθά ζθνξ ηα νπνία δεηήζακε λα εκθαλίδνληαη ζαλ λέεο 

κεηαβιεηέο, ζηελ εηθφλα 7.7, κε ηελ επηινγή Save as Variables. Με 

απιά ιφγηα γηα θάζε πεξίπηωζε- case,  έρνπκε δχν λέεο κεηαβιεηέο, 

fac1_1 θαη fac2_1, νη νπνίεο κπνξνχλ λα αληηθαηαζηήζνπλ ηηο αξρηθέο 

κεηαβιεηέο ζε άιιεο πνιπκεηαβιεηέο κεζφδνπο αλάιπζεο φπσο t-ηεζη, 

παιηλδξόκεζε, αλάιπζε δηαθύκαλζεο. 

!!!! Τν ραξαθηεξηζηηθό γλώξηζκα ησλ παξαγνληηθώλ ζθνξ είλαη όηη ν 

ζπληειεζηήο ζπζρέηηζήο ηνπο είλαη 0.   
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Δηθόλα 7.6 
 

!!! Η δηαδηθαζία παξαγνληηθήο αλάιπζεο ηελ νπνία αθνινπζήζακε είλαη 

ε πιένλ θιαζηθή θαη ηππηθή. Όπσο ήδε αλαθέξζεθε ζηελ αξρή ηεο 

παξαγξάθνπ ην S.P.S.S πξνζθέξεη κία κεγάιε πνηθηιία επηινγώλ ζρεηηθά 

κε κεζόδνπο εμαγσγήο παξαγόλησλ, κεζόδνπο πεξηζηξνθήο θαη 

εμαγσγήο παξαγνληηθώλ ζθνξ. Δθείλν όκσο ην νπνίν πξέπεη ν θάζε 

αλαιπηήο λα πξνζέμεη, αλεμαξηήησο κεζόδνπ, είλαη ζρνιαζηηθόο  έιεγρνο 

ησλ δεηθηώλ εθείλσλ νη νπνίνη καο πιεξνθνξνύλ γηα ηελ εγθπξόηεηα θαη 

επάξθεηα ησλ απνηειεζκάησλ. 

!!! Η επηθύξσζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο παξαγνληηθήο αλάιπζεο είλαη 

πνιύ ζεκαληηθή ζηνλ θαζνξηζκό ηεο δνκήο ησλ κεηαβιεηώλ. Γηα ην ιόγν 

απηό κπνξνύκε, αθνύ πξώηα νινθιεξώζνπκε ηε δηαδηθαζία 
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αθνινπζώληαο ηε κέζνδν πνπ επηιέμακε, λα δνθηκάζνπκε ζηε ζπλέρεηα 

θάπνηα άιιε κέζνδν από ηηο πξνζθεξόκελεο έηζη ώζηε λα 

αληηπαξαζέζνπκε ηα απνηειέζκαηα. Πνιιέο θνξέο, όηαλ ηα δεδνκέλα 

είλαη πνιιά, ζπλεζίδεηαη ην ζπάζηκν ησλ δεδνκέλσλ ζε δύν ηπραίνπ 

κεγέζνπο δείγκαηα (ή θαη ηζνκεγέζε) θαη ζηε ζπλέρεηα ε αληηπαξάζεζε 

ησλ απνηειεζκάησλ ηεο αλάιπζεο ησλ δύν δεηγκάησλ κεηαμύ ηνπο θαη κε 

ηα αξρηθά. Με ηνλ ηξόπν απηό ειέγρνπκε ηε ζηαζεξόηεηα ησλ 

απνηειεζκάησλ. 

7.5 Αλάιπζε Αμηνπηζηίαο (Reliability Analysis) 

Μεηά ηελ νξηζηηθνπνίεζε ησλ παξαγφλησλ, κε ηελ αλάιπζε 

αμηνπηζηίαο ειέγρεηαη ε εζσηεξηθή ζπλνρή ηνπ θάζε παξάγνληα. Σν 

κέηξν ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 

αμηνπηζηίαο είλαη ν δείθηεο a ηνπ Cronbach. Οη ηηκέο ηνπ δείθηε 

θπκαίλνληαη απφ 0 έσο 1, ελψ ηηκέο κεγαιχηεξεο ηνπ 0,7 δείρλνπλ 

ηθαλνπνηεηηθή ζπλνρή θαη αμηφπηζην παξάγνληα. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ 

ηνπ δείθηε ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ ηχπν:  






























2

v

1i

2

1
1v

v , φπνπ λ είλαη ην πιήζνο ησλ κεηαβιεηψλ ηνπ 

παξάγνληα, 2


  ε δηαθχκαλζε ηνπ ζπλφινπ ησλ παξαηεξεζέλησλ 

ηηκψλ ειέγρνπ θαη  2


  ε δηαθχκαλζε ηεο i κεηαβιεηήο. 

Δλαιιαθηηθά, ν ηππνπνηεκέλνο Cronbach's α κπνξεί επίζεο λα 

νξηζηεί σο: 
r)1v(1

rv




 , φπνπ λ είλαη ην πιήζνο ησλ 
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κεηαβιεηψλ ηνπ παξάγνληα θαη r  ε κέζε ζπζρέηηζε κεηαμχ φισλ 

ησλ κεηαβιεηψλ ηνπ παξάγνληα. 

!!! Ο δείθηεο α ηνπ Cronbach ππνινγίδεηαη όηαλ έρνπκε ηνπιάρηζηνλ 

δύν κεηαβιεηέο θαη απμάλεηαη όηαλ ε ζπζρέηηζε κεηαμύ ησλ 

κεηαβιεηώλ ηνπ παξάγνληα απμάλεη. 

!!! Τα δεδνκέλα κπνξεί λα είλαη δηρνηνκηθά (dichotomous), ηεξαξρηθήο 

θιίκαθαο ή δηαζηεκηθήο θιίκαθαο αιιά νπσζδήπνηε θσδηθνπνηεκέλα 

κε αξηζκνύο.  

!!! Οη παξαηεξήζεηο ζα πξέπεη λα είλαη αλεμάξηεηεο θαη θάζε δεύγνο 

κεηαβιεηώλ πξέπεη λα πξνζεγγίδεη ηελ δηκεηαβιεηή θαλνληθή θαηαλνκή.  

7.5.1 Γηαδηθαζία Αλάιπζεο Αμηνπηζηίαο 

Γηα λα ππνινγίζνπκε ηνλ δείθηε αμηνπηζηίαο κε ηε βνήζεηα ηνπ 

S.P.S.S αθνινπζνχκε ηελ παξαθάησ δηαδηθαζία:  

 Απφ ην κελνχ Analyze ηνπ  Data Editor επηιέγνπκε Scale θαη 

ζηε ζπλέρεηα Reliability Analysis. Πξνθχπηεη ε επφκελε θφξκα. 
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Δηθόλα 7.7 

 

 Απφ ην αξηζηεξφ παξάζπξν, κεηαθέξνπκε ζην δεμί παξάζπξν 

ηηο κεηαβιεηέο πνπ αλήθνπλ ζηνλ ίδην παξάγνληα. ΢ην ζπγθεθξηκέλν 

παξάδεηγκα έρνπκε 5 κεηαβιεηέο νη νπνίεο απνηεινχλ ηνλ παξάγνληα 

«Λεηηνπξγηθή απφδνζε».  

 ΢ηε ζέζε Model επηιέγνπκε Alpha γηα λα πάξνπκε ηελ ηηκή ηνπ 

δείθηε α θαη ζηε ζπλέρεηα παηάκε ζην θνπκπί Statistics θαη έρνπκε 

ηελ επφκελε θφξκα. 
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Δηθόλα 7.8 

΢ηελ εηθφλα 7.8 έρνπκε πνιιέο επηινγέο νη νπνίεο ζα αλαιπζνχλ ζηε 

ζπλέρεηα.  

 ΢ηελ πεξηνρή Descriptives for νη επηινγέο είλαη:  

1. Item. Παξάγεη πεξηγξαθηθά ζηαηηζηηθά κέηξα γηα φιεο ηεο 

κεηαβιεηέο.  

2. Scale. Παξάγεη πεξηγξαθηθά ζηαηηζηηθά κέηξα γηα ηνλ 

παξάγνληα.  

3. Scale if item deleted. Πεξηέρεη ζπλνπηηθά ζηαηηζηηθά κέηξα 

ζπγθξίλνληαο θάζε κεηαβιεηή κε ηνλ παξάγνληα πνπ απνηειείηαη απφ 

φιεο ηηο ππφινηπεο κεηαβιεηέο. Σα ζηαηηζηηθά πεξηέρνπλ ηελ κέζε 

ηηκή ηνπ παξάγνληα θαη ηελ δηαθχκαλζε αλ κία κεηαβιεηή δηαγξαθεί 

απφ ηνλ παξάγνληα, ηελ ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ θαη ηνπ 
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παξάγνληα πνπ απνηειείηαη απφ ηηο ππφινηπεο κεηαβιεηέο θαη ην 

δείθηε α αλ κία κεηαβιεηή δηαγξαθεί απφ ηνλ παξάγνληα.  

 ΢ηελ πεξηνρή summaries νη επηινγέο είλαη: 

1. Means. Παξέρεη ζπλνπηηθά ζηαηηζηηθά κέηξα γηα ηνπο κέζνπο 

ησλ κεηαβιεηψλ. Παξέρεη επίζεο, ηελ κηθξφηεξε, ηελ κεγαιχηεξε θαη 

ηνλ κέζν φξν ησλ αξηζκεηηθψλ κέζσλ ησλ κεηαβιεηψλ, ην εχξνο θαη 

ηελ δηαθχκαλζε ησλ κέζσλ ησλ κεηαβιεηψλ θαη ηνλ ιφγν ηνπ 

κεγαιχηεξνπ πξνο ηνλ κηθξφηεξν αξηζκεηηθφ κέζν ησλ κεηαβιεηψλ .   

2. Variances. Παξέρεη ζπλνπηηθά ζηαηηζηηθά κέηξα γηα ηελ 

δηαθχκαλζε ησλ κεηαβιεηψλ. Αλαιπηηθφηεξα, ηελ κηθξφηεξε, ηελ 

κεγαιχηεξε θαη ηελ κέζε δηαθχκαλζε ησλ κεηαβιεηψλ. Σν εχξνο θαη 

ηελ δηαθχκαλζε ησλ δηαθπκάλζεσλ ησλ κεηαβιεηψλ θαη ηνλ ιφγν ηεο 

κεγαιχηεξεο πξνο ηελ κηθξφηεξε δηαθχκαλζε ησλ κεηαβιεηψλ.   

3. Covariances. Παξέρεη ζπλνπηηθά ζηαηηζηηθά κέηξα γηα ηελ 

ζπλδηαθχκαλζε κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ. Αλαιπηηθφηεξα, ηελ 

κηθξφηεξε, ηελ κεγαιχηεξε θαη ηελ κέζε ζπλδηαθχκαλζε. Σν εχξνο 

θαη ηελ δηαθχκαλζε ησλ ζπλδηαθπκάλζεσλ θαη ηνλ ιφγν ηεο 

κεγαιχηεξεο πξνο ηελ κηθξφηεξε ζπλδηαθχκαλζε ησλ κεηαβιεηψλ. 

4. Correlations. Παξέρεη ζπλνπηηθά ζηαηηζηηθά κέηξα γηα ηελ 

ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ. Αλαιπηηθφηεξα, ηελ κηθξφηεξε, 

ηελ κεγαιχηεξε θαη ηελ κέζε ζπζρέηηζε. Σν εχξνο θαη ηελ 

δηαθχκαλζε ησλ ζπζρεηίζεσλ θαη ηνλ ιφγν ηεο κεγαιχηεξεο πξνο ηελ 

κηθξφηεξε ζπζρέηηζε ησλ κεηαβιεηψλ.  

 ΢ηελ πεξηνρή Inter-Item νη επηινγέο είλαη: 
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1. Correlations: Παξάγεη ηνλ πίλαθα ζπζρεηίζεσλ κεηαμχ ησλ 

κεηαβιεηψλ. 

2. Covariances: Παξάγεη ηνλ πίλαθα ζπλδηαθπκάλζεσλ κεηαμχ 

ησλ κεηαβιεηψλ. 

 ΢ηελ πεξηνρή ANOVA Table νη επηινγέο είλαη: 

1. None: Όηαλ δελ ζέινπκε ηίπνηα απφ απηή ηελ πεξηνρή 

2. F- test: Παξέρεη ηνλ πίλαθα αλάιπζεο δηαθχκαλζεο.  

3. Friedman chi-square: Παξέρεη ηνλ ρ
2
 ζπληειεζηή ζπκθωλίαο- 

αξκνλίαο (concordance) ηνπ Friedman θαη ηνπ Kendall. Απηή ε 

επηινγή είλαη θαηάιιειε γηα δεδνκέλα πνπ είλαη ζε κνξθή ηάμεο 

(form of ranks). Ο ρ
2
 έιεγρνο αληηθαζηζηά ηνλ ζπλεζηζκέλν F έιεγρν 

ηνπ πίλαθα ANOVA.  

4. Cochran chi-square: Παξέρεη ηνλ δείθηε Q ηνπ Cochran. Απηή 

ε επηινγή είλαη θαηάιιειε γηα δεδνκέλα δηρνηνκηθά. Σν ζηαηηζηηθφ Q 

αληηθαζηζηά ηνλ ζπλεζηζκέλν F έιεγρν ηνπ πίλαθα ANOVA.  

 Δπηπιένλ έρνπκε ηηο επηινγέο: 

1. Hotelling's T-square: Παξάγεη έλαλ πνιπκεηαβιεηφ έιεγρν γηα 

ηελ κεδεληθή ππφζεζε ηεο ηζφηεηαο ησλ κέζσλ ηηκψλ φισλ ησλ 

κεηαβιεηψλ ηνπ παξάγνληα. 

2. Tukey's test of additivity: Παξάγεη έλαλ έιεγρν γηα ηελ 

ππφζεζε ηεο κε χπαξμεο πνιιαπιαζηαζηηθήο αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ 

ησλ κεηαβιεηψλ ηνπ παξάγνληα.  

3. Intraclass correlation coefficient: Παξάγεη κέηξα ζπλνρήο ή 

ζπκθσλίαο ησλ ηηκψλ κεηαμχ ησλ πεξηπηψζεσλ. 
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4. Model: Δπηιέγεηο ην κνληέιν κε ην νπνίν ζα ππνινγηζζνχλ νη 

ελδνηαμηθνί ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο. Σα δηαζέζηκα κνληέια είλαη ην 

Σwo-Way Mixed, Two-Way Random, θαη One-Way Random. 

Δπηιέγνπκε Two-Way Mixed φηαλ ε επίδξαζε ηνπ αηφκνπ είλαη 

ηπραία θαη ε επίδξαζε ηεο κεηαβιεηήο ζηαζεξή, επηιέγνπκε Two-Way 

Random φηαλ ε επίδξαζε ηνπ αηφκνπ θαη ε επίδξαζε ηεο κεηαβιεηήο 

είλαη ηπραία θαη ηέινο επηιέγνπκε One-Way Random φηαλ ε 

επίδξαζε ηνπ αηφκνπ είλαη ηπραία.  

5. Type: Δπηιέγεηο ηνλ ηχπν ηνπ δείθηε. Γηαζέζηκνη ηχπνη είλαη νη 

ζπλνρήο (Consistency) θαη απόιπηεο ζπκθωλίαο (Absolute 

Agreement). 

6. Confidence interval: Καζνξίδεηο ην επίπεδν ηνπ δηαζηήκαηνο 

εκπηζηνζχλεο. Σν πξνθαζνξηζκέλν είλαη 95%. 

7. Test value: Καζνξίδεηο ηελ ππνζεηηθή ηηκή ηνπ ζπληειεζηή γηα 

ηνλ έιεγρν ηεο ππφζεζεο. Απηή είλαη ε ηηκή κε ηελ νπνία ζπγθξίλεηαη 

ε παξαηεξεζείζα (observed) ηηκή. Η πξνθαζνξηζκέλε ηηκή είλαη ην 0. 

Αθνχ θάλνπκε ηηο επηινγέο πνπ ζεσξνχκε απαξαίηεηεο, γηα ηηο 

αλάγθεο ηεο αλάιπζεο, παηάκε ζην θνπκπί Continue ηεο εηθφλαο 7.8, 

επηζηξέθνπκε ζηελ εηθφλα 7.7 θαη κε Ο.Κ ζα έρνπκε ηνπο πίλαθεο πνπ 

δεηήζακε.  

΢πλήζσο, δεηάκε ηνλ δείθηε α ηνπ Cronbach θαη επηπιένλ 

ηζεθάξνπκε θαη Scale if item deleted ζηελ πεξηνρή Descriptives for 

γηα λα δηαπηζηψζνπκε πνηα ή πνηεο κεηαβιεηέο δελ ζπλεηζθέξνπλ 

ηθαλνπνηεηηθά ζηε δηακφξθσζε ηεο ηηκήο ηνπ δείθηε α. Μεηά απφ 

απηέο ηηο επηινγέο έρνπκε ηνπο παξαθάησ πίλαθεο:  
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Σνλ πίλαθα Reliability Statistics (Πίλαθαο 7.9) ν νπνίνο δίλεη ηελ 

ηηκή ηνπ δείθηε a ηνπ Cronbach θαη ην πιήζνο Ν ησλ κεηαβιεηψλ. 

΢ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα ν δείθηεο είλαη 0,739>0,7 θαη ζπλεπψο 

ε εζσηεξηθή ζπλνρή ηνπ παξάγνληα «Λεηηνπξγηθή Απφδνζε» είλαη 

ηθαλνπνηεηηθή.  

Πίλαθαο 7.9: Reliability Statistics 

Cronbach's Alpha N of Items 

,739 5 

Σνλ πίλαθα Item-Total Statistics (Πίλαθαο 7.10) ν νπνίνο ζηελ 

πξψηε ζηήιε αλαθέξεη ηηο κεηαβιεηέο ηνπ παξάγνληα.  

΢ηελ δεχηεξε ζηήιε δίλεηαη ε κέζε ηηκή ηνπ παξάγνληα αλ 

δηαγξαθεί ε κεηαβιεηή ηεο αληίζηνηρεο γξακκήο.  

΢ηελ ηξίηε ζηήιε ππάξρεη ε δηαθχκαλζε ηνπ παξάγνληα αλ 

δηαγξαθεί ε κεηαβιεηή ηεο αληίζηνηρεο γξακκήο.  

΢ηελ ηέηαξηε ζηήιε δίλεηαη ε δηνξζσκέλε ζπζρέηηζε ηεο 

κεηαβιεηήο πξνο ηελ ζπλνιηθή. Όηαλ νη ηηκή ζε απηή ηελ ζηήιε, γηα 

θάπνηα ή θάπνηεο κεηαβιεηέο είλαη κηθξφηεξε ηνπ 0,5 ηφηε ζσζηφ 

είλαη ε κεηαβιεηή απηή λα απνβάιιεηαη απφ ηνλ παξάγνληα. Έηζη, ζα 

βειηησζεί ζεκαληηθά ν δείθηεο α. ΢ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα, αλ 

δηαγξάςνπκε ηελ κεηαβιεηή «Κόζηνο αλά κνλάδα πξνϊόληνο» πνπ 

έρεη δείθηε Corrected Item- Total Correlation = 0,368<0,5 ν δείθηεο 

α ζα γίλεη 0,746 ζαθψο κεγαιχηεξνο απφ ηνλ πξνεγνχκελν. 

΢ηελ πέκπηε ζηήιε ππάξρεη ν δείθηεο α κεηά ηελ δηαγξαθή ηεο 

κεηαβιεηήο ηεο αληίζηνηρεο γξακκήο. Παξαηεξνχκε φηη αλ 

απνβάιινπκε ηελ κεηαβιεηή πνπ πξναλαθέξακε, ε ηηκή ηνπ δείθηε α 

ζα γίλεη 0,746. ΢ε θάζε άιιε πεξίπησζε απνβνιήο κεηαβιεηήο ν 

δείθηεο ζα κεησζεί ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή ηνπ ηηκή (0,739).  
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Πίλαθαο 7.10: Item-Total Statistics 

 
Scale Mean if 
Item Deleted 

Scale Variance 
 if Item Deleted 

Corrected  

Item-Total  
Correlation 

Cronbach's 

 Alpha if Item  
Deleted 

Κφζηνο αλά κνλάδα πξντφληνο 16,63 6,095 ,368 ,746 

Πνηφηεηα πξντφληνο 15,85 6,368 ,518 ,696 

Υξνληθή αθξίβεηα παξάδνζεο 16,12 5,859 ,512 ,690 

Δπειημία αιιαγήο φγθνπ παξαγσγήο 16,36 5,281 ,607 ,651 

Σαρχηεηα εηζαγσγήο λέσλ πξντφλησλ  16,41 5,324 ,541 ,679 

!!! Ο δείθηεο α ηνπ παξάγνληα «Χξεκαηννηθνλνκηθή Απόδνζε» ηνπ 

παξαδείγκαηφο καο έδσζε ηηκή 0,883 ζαθψο θαιχηεξε απφ ηελ 

αληίζηνηρε ηνπ παξάγνληα «Λεηηνπξγηθή Απόδνζε». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


